Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny w klasie 1V.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2).

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen
nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnienn omawianych podczas lekcji i wykonywac
prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z Zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: | UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

I. Liczby i dzialania | < pojecie sktadnika * prawo przemiennosci * pamigciowo dodawac¢ liczby

i sumy, dodawania w zakresie 200 bez przekraczani

* pojecie odjemnej, | crolgliczb 0ilw progu dziesigtkowego i z jego

odjemnika poznanych dziataniach, | przekraczaniem,

i roznicy, * prawo przemiennosci * pamigciowo odejmowac liczby

* pojecie czynnika
i iloczynu,

* pojecie dzielnej,
dzielnika

i ilorazu,

* niewykonalno$¢
dzielenia przez 0

* pojecie reszty

z dzielenia ,

* zapis potegi ,

* kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepuja nawiasy ,
* pojecie osi
liczbowej.

mnozenia,

* potrzebe dostosowania
jednostki osi liczbowej
do zaznaczanych liczb

w zakresie 200 bez przekraczania
progu dziesigtkowego i z jego
przekraczaniem,

* powigkszac lub pomniejszac liczby
o dang liczbe¢ naturalna ,

* oblicza¢, o ile wigksza (mniejsza)
jest jedna liczba od drugiej,

* tabliczk¢ mnozenia ,

* pamigciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe w
zakresie tabliczki mnozenia,

» mnozy¢ liczby przez 0,

* postugiwac si¢ liczba 1

w mnozeniu i dzieleniu ,

* pamigciowo mnozy¢ liczby
jednocyfrowe przez dwucyfrowe

w zakresie 200 ,

* pamigciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe w zakresie 100,

* pomniejszac lub powigkszaé liczbg
n razy,

* obliczaé, ile razy wicksza
(mniejsza) jest jedna liczba od
drugiej,

* oblicza¢ wartoSci
dwudziataniowych wyrazen
arytmetycznych zapisanych bez
uzycia nawiasow ,

* obliczaé¢ wartoSci
dwudziataniowych wyrazen
arytmetycznych zapisanych

Z uzyciem nawiasow,

* przedstawiac liczby naturalne na osi
liczbowej,

* odczytywaé wspotrzgdne punktow
na osi liczhowej .




Il. Systemy
zapisywania liczb

* dziesigtkowy
system pozycyjny,
* pojecie cyfry,

* znaki nieréwnosci
<i>

* algorytm
dodawania

i odejmowania
dziesigtkami,
setkami, tysigcami,
* zalezno$¢
pomiedzy ztotym

a groszem,

» nominaty monet

i banknotow
uzywanych

w Polsce,

* zaleznosci
pomigdzy
podstawowymi
jednostkami
dtugosci,

* zaleznosci
pomigdzy
podstawowymi
jednostkami masy,
« cyfry rzymskie
pozwalajace zapisac
liczby

- niewigksze niz 30 ,
* podziat roku na
kwartaty, miesiace
i dni,

* dziesigtkowy system
pozycyjny,

* roznicg migdzy cyfra
a liczba

» zapisywac liczb¢ za pomoca cyft,
* czytac liczby zapisane cyframi,

* zapisywac liczby stowami,

* porownywac liczby,

* dodawac i odejmowac liczby

z zerami na koncu:

- 0 jednakowej liczbie zer ,

» mnozy¢ i dzieli¢ przez 10,100,1000,
* zamienia¢ ztote na grosze

i odwrotnie ,

* poréwnywac

i porzadkowa¢ kwoty podane:

- w tych samych jednostkach ,

* zamienia¢ dtugosci wyrazane

w réznych jednostkach ,

* zamienia¢ masy wyrazane

w roznych jednostkach,

* przedstawia¢ za pomocg znakoéw
rzymskich liczby:

- niewigksze niz 30,

- niewigksze niz 30 ,

* zapisywac daty ,

* zastosowac liczby rzymskie do 30
do zapisywania dat,

* postugiwac si¢ zegarami
wskazéwkowymi

i elektronicznymi ,

* zapisywac cyframi podane stownie
godziny,

* wyrazac uptyw czasu w ro6znych
jednostkach .

* nazwy dni
tygodnia,
I1l. Dziatania « algorytm * dodawac pisemnie liczby bez
pisemne dodawania przekraczania progu dziesigtkowego
pisemnego, i z przekraczaniem jednego progu
« algorytm dziesigtkowego,
odejmowania * odejmowac¢ pisemnie liczby bez
pisemnego, przekraczania progu dziesigtkowego
« algorytm i z przekraczaniem jednego progu
mnozenia dziesigtkowego,
pisemnego przez * mnozy¢ pisemnie liczby
liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe,
jednocyfrowe, * powiekszac liczby n razy,
« algorytm dzielenia » dzieli¢ pisemnie liczby
pisemnego przez wielocyfrowe przez jednocyfrowe,
liczby jednocyfrowe * pomniejszaé liczbe n razy .
V. Figury * podstawowe * pojecia: prosta, * rozpoznawaé podstawowe figury
geometryczne figury potprosta, odcinek, geometryczne,
geometryczne , * pojecie prostych * kresli¢ podstawowe figury
* jednostki dlugosci, | prostopadtych , geometryczne,
* zaleznoS$ci * pojecie prostych * rozpoznawac proste prostopadie
pomigdzy réwnolegtych , oraz proste rownolegte,
jednostkami » mozliwos¢ stosowania | * kresli¢ proste prostopadte oraz
dhugosci, réznorodnych jednostek | proste rownolegte:
* pojecie kata, dhugosci, — na papierze w kratke,

* rodzaje katow:

— prosty, ostry,
rozwarty ,

* jednostke miary
kata,

* pojecie wielokata ,
* elementy
wielokatow oraz ich
nazwy,

* pojecia: prostokat,
kwadrat,

* wlasnosci
prostokata

i kwadratu,

* rozpoznawac odcinki prostopadle
oraz odcinki réwnolegte,

* zamienia¢ jednostki dlugosci,

* mierzy¢ dtugosci odcinkéw,

* kresli¢ odcinki danej dtugosci,

* klasyfikowac¢ katy,

* kresli¢ poszczegdlne rodzaje katow,
» mierzy¢ katy,

» nazwa¢ wielokat na podstawie jego
cech,

* kresli¢ prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do
danego:

— na papierze w kratke,




* spos6b obliczania

* wyr6znia¢ sposrod czworokatow

obwodow prostokaty i kwadraty,
prostokatow * oblicza¢ obwody prostokata i
i kwadratow, kwadratu,
* pojecia kota * wyroznia¢ sposrod figur ptaskich
i okregu, kota i okregi,
* elementy kota * kresli¢ koto i okrag o danym
i okregu. promieniu,
V. Utamki zwykte * pojecie utamka * pojecie utamka jako * zapisywac stownie utamek zwykty,

jako czgsci catosci,
* zapis utamka
zwyktego,

czgsci calosei

* zaznaczaé czg$¢:

- figury okreslong utamkiem ,
* zapisywac stownie utamek
zwykty 1 liczbe mieszana,

* poréwnywac utamki zwykte
o rownych mianownikach.

VI Utamki « dwie postaci » zapisywac i odczytywaé utamki
dziesigtne utamka dziesietne,

dziesigtnego, * porownywac¢ dwa utamki dziesigtne

0 tej samej liczbie cyfr po przecinku.

VII. Pola figur * pojecie kwadratu * pojecie pola jako * mierzy¢ pola figur:

jednostkowego, liczby kwadratow - kwadratami jednostkowymi,

« jednostki pola, jednostkowych. * oblicza¢ pola prostokatow

* algorytm i kwadratow.

obliczania pola

prostokata

i kwadratu.
VIIL. * pojecie * wyrdznia¢ prostopadtosciany
Prostopadto$ciany prostopadto$cianu sposrod figur przestrzennych.
i szesciany

Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest
mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.
Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
programowy UCZEN ZNA: | UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby * prawo * porownywanie * dopetnia¢ sktadniki do okreslonej wartosci,
i dziatania przemiennosci roznicowe, * oblicza¢ odjemna (lub odjemnik), znajac

dodawania, * pordwnywanie rbznicg

* prawo ilorazowe, i odjemnik (lub odjemng)

przemiennosci * 7e reszta jest mniejsza | ¢ powicksza¢ lub pomniejszac liczby

mnozenia, od dzielnika, o dang liczbe naturalna,

* pojecie potegi, * potrzebe * obliczaé, o ile wicksza (mniejsza) jest jedna

* uporzadkowaé porzadkowania liczba od drugie,

podane podanych informacji * oblicza¢ liczbe wiedzac, o ile jest wigksza

w zadaniu (mniejsza) od danej,

informacje, * rozwigzywac¢ jednodziataniowe zadania

* zapisaé tekstowe ,

rozwigzanie zadania * pamigciowo mnozy¢ liczby przez peine

tekstowego, dziesiatki, setki,

* kolejnos¢ * obliczaé jeden z czynnikow, majac iloczyn

wykonywania i drugi czynnik,

dziatan, gdy * rozwigzywac jednodziataniowe zadania

wystepujg nawiasy tekstowe,

* sprawdza¢ poprawnos$¢ wykonania
dziatania ,

* rozwigzywac jednodzialaniowe zadania
tekstowe,

« pomniejszac lub powiekszaé liczbe n razy,
* oblicza¢ liczbe, wiedzac, ile razy jest ona
wigksza (mniejsza) od danej,

* obliczac, ile razy wigksza (mniejsza) jest
jedna liczba od drugiej,

* rozwigzywaé zadania tekstowe




jednodziataniowe,

- wykonywac dzielenie z reszta,

* oblicza¢ dzielna, majac iloraz, dzielnik oraz
reszte z dzielenia,

- rozwigzywac jednodziataniowe zadania
tekstowe,

* czytaé ze zrozumieniem zadania tekstowe,
* odpowiada¢ na pytania zawarte w prostym
zadaniu tekstowym,

* czytaé tekst ze zrozumieniem,

* odpowiada¢ na pytania zawarte w tekscie,
« uktada¢ pytania do podanych informacji,

+ ustala¢ na podstawie podanych informacji,
na ktore pytania nie mozna odpowiedziec,

* rozwigzywac wielodzialaniowe zadania
tekstowe,

* oblicza¢ wartosci wielodzialaniowych
wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan, nawiasow i poteg,

* odczytywaé wspotrzedne punktow na osi
liczbowej

1. Systemy
zapisywania liczb

* znaki nieréwnosci
<i>,

* algorytm
mnozenia

i dzielenia liczb

z zerami na koncu,
* podziat roku na:
* liczby dni

w miesigcach,

* pojecie wieku,

* pojecie roku
zwyktego, roku
przestgpnego oraz
réznice migdzy
nimi,

* zaleznos$ci
pomigdzy
jednostkami czasu

* znaczenie potozenia

cyfry w liczbie,

* zwigzek pomigdzy
liczba cyft,

a wielkoscia liczby,
* korzysci ptynace

Z umiejgtnosci
pamigciowego

wykonywania dziatan

na duzych liczbach,

* mozliwos$¢ stosowania

monet i banknotow

o ré6znych nominatach

do uzyskania
jednakowych kwot,

» mozliwos¢ stosowania
réznorodnych jednostek

dhugosci,

* mozliwos$¢ stosowania
réznorodnych jednostek

masy,
* rzymski system
zapisywania liczb,
* rozne sposoby
zapisywania dat,

* rozne sposoby

przedstawiania uptywu

Czasu

* porzadkowa¢ liczby w skonczonym
zbiorze,

* dodawac i odejmowac liczby z zerami na
koncu:

o roznej liczbie zer,

» mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na
koncu,

* porownywac sumy i roznice, nie wykonujac
dziatan,

* zamienia¢ grosze na ztote i grosze,

* porownywac i porzadkowa¢ kwoty podane:
- w roznych jednostkach,

* obliczaé, ile ztotych wynosi kwota ztozona
z kilku monet lub banknotow o jednakowych
nominatach,

* oblicza¢ koszt kilku kilograméw lub
potowy kilograma produktu o podanej,

* obliczaé tgczny koszt kilu produktow

o réznych cenach,

* obliczaé reszte,

* porownywac¢ odleglosci wyrazane

w roznych jednostkach,

* zapisywac wyrazenia dwumianowane przy
pomocy jednej jednostki,

* obliczaé¢ sumy i roznice odlegtosci
zapisanych

w postaci wyrazen dwumianowanych,

* rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane

z jednostkami dtugosci,

* porownywaé masy produktow wyrazane

w roznych jednostkach,

* rozwigzywac zadania tekstowe powigzane
Z masa,

* oblicza¢ uptywu czasu zwigzany

z kalendarzem,

- zapisywac daty po uptywie okreslonego
czasu,

* oblicza¢ uptywu czasu zwigzany z zegarem

III. Dziatania
pisemne

« algorytm
mnozenia
pisemnego przez
liczby zakonczone
zerami.

* porownywanie
réznicowe,
* porownywanie
ilorazowe,

* odejmowac pisemnie liczby

z przekraczaniem kolejnych progow
dziesigtkowych,

* sprawdza¢ poprawno$¢ odejmowania
pisemnego,

* obliczaé roznice liczb opisanych stownie,
* oblicza¢ odjemnik, majac dane rdznice

1 odjemna,

* oblicza¢ jeden ze sktadnikow, majac dane
sume

1 drugi sktadnik,

* rozwigzywac zadania tekstowe




z zastosowaniem odejmowania pisemnego,
* rozwigzywac zadania tekstowe

Z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* sprawdza¢ poprawnos$¢ dzielenia
pisemnego,

» wykonywa¢ dzielenie z resztg.

IV. Figury
geometryczne

« zapis symboliczny
prostych
prostopadtych

i prostych
réwnolegtych,

« definicje
odcinkéw
prostopadtych

i odcinkow
réwnolegtych,

« elementy kata,

* symbol kata
prostego,

* zalezno$¢ migdzy
dlugoscia promienia
i $rednicy,

* pojecie skali.

* roznice pomiedzy
dowolnym prostokatem
a kwadratem,

* roznicg migdzy kolem
i okregiem,

* pojecie skali.

* rozpoznawac proste prostopadle oraz proste
rownolegte

— na papierze gtadkim,

» kresli¢ proste prostopadte oraz proste
rownolegte przechodzace prze dany punkt,
* okresla¢ wzajemne potozenia prostych na
ptaszczyznie,

* kresli¢ odcinki, ktorych dtugos¢ spetnia
okreslone warunki,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane
z mierzeniem odcinkow,

* rysowac wielokat o okreslonych katach,

» kresli¢ katy o danej mierze,

* okre$la¢ miarg poszczegolnych rodzajow
katow,

* rysowac wielokat o okreslonych cechach,
* na podstawie rysunku okresla¢ punkty
nalezace i nienalezgce do wielokata,

* kresli¢ prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do danego:

— na papierze gtadkim,

» oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy
danym obwodzie,

* kresli¢ promienie, cigciwy i Srednice
okregow lub kot

V. Utamki zwykte

* pojecie liczby
mieszanej, jako
sumy czesci
catkowitej

i utamkowej,

* sposob
poréwnywania
utamkow o rownych
licznikach lub
mianownikach,

* pojecie utamka
nieskracalnego,

« algorytm skracania
i algorytm
rozszerzania
ulamkow zwyktych,
* pojecie utamkow
wilasciwych

i niewltasciwych,

« ulamek, jak kazda
liczb¢ mozna
przedstawi¢ na osi
liczbowej,

« utamek mozna zapisaé

na wiele sposobow.

* za pomocg utamka opisywac czgs¢ figury
lub cze$¢ zbioru skonczonego,

- cze$¢ zbioru skonczonego opisanego
utamkiem,

* rozwigzywac zadania tekstowe, w ktorych
do opisu czesci skonczonego zbioru
zastosowano utamki,

* za pomocg liczb mieszanych opisywac
liczebnos¢ zbioru skonczonego,

* obliczaé¢ uptyw czasu podany przy pomocy
utamka lub liczby mieszanej,

* zamienia¢ dlugosci oraz masy wyrazone
czescig innej jednostki,

* przedstawia¢ utamek zwykty na osi,

* zaznacza¢ liczby mieszane na osi,

* odczytywaé wspotrzedne utamkow i liczb
mieszanych na osi liczbowej,

* porownywac utamki zwykte o rownych
licznikach,

* odréznia¢ utamki wiasciwe od
niewlasciwych,

* zamienia¢ cato$ci na utamki niewtasciwe.




VI. Utamki * nazwy 1z¢dow po * dziesigtkowy uktad * przedstawia¢ utamki dziesigtne na osi
dziesigtne przecinku, pozycyjny liczbowej,
* pojecie wyrazenia | z rozszerzeniem na * zamienia¢ utamki dziesi¢tne na zwykte,
jednomianowanego | cze$ci utamkowe, » zapisywac podane kwoty w postaci
i dwumianowanego, | ¢ mozliwo$é utamkow dziesietnych,
* zaleznosci przedstawiania dtugosci | ¢ zastosowa¢ ulamki dziesigtne do wyrazania
pomiedzy w 1r6zny sposob, dhugosci w roznych jednostkach,
jednostkami * mozliwos¢ » zastosowa¢ utamki dziesi¢tne do wyrazania
dtugosci, przedstawiania masy w | masy
* zaleznosci rézny sposob, w roznych jednostkach,
pomigdzy * ze dopisywanie zer na | e zapisywac utamki dziesigtne z pominigciem
jednostkami masy;, koncu utamka koncowych zer,
* rozne sposoby dziesigtnego utatwia * wyraza¢ dtugos$¢ i mas¢ w roznych
zapisu tych samych | zamiang jednostek i nie | jednostkach,
liczb, zmienia wartosci liczby. | ¢ zamienia¢ wyrazenia dwumianowane na
« algorytm jednomianowane i odwrotnie.
porownywania
utamkow
dziesigtnych
VII. Pola figur * mierzyc¢ pola figur:
- trojkatami jednostkowymi itp,,
* budowac figury z kwadratow
jednostkowych
VIIL. * elementy budowy * wyrézniaé sze$ciany sposrod figur
Prostopadtosciany prostopadtoscianu, przestrzennych,
i szeSciany * pojecie siatki * wskazywac¢ elementy budowy
prostopadtoscianu. prostopadtoscianu,

* wskazywac¢ w prostopadloscianie Sciany
prostopadte i rownolegle oraz krawedzie
prostopadte i rownolegte:

- na modelu,

* oblicza¢ sume dlugosci krawedzi

i szeScianu,

* rysowac siatki prostopadtoscianéw

1 szeSciandw,

* projektowac siatki prostopadtoscianéw

1 szeSciandw,

« skleja¢ modele z zaprojektowanych siatek,
* podawa¢ wymiary prostopadtoscianéw na
podstawie siatek.

Wymagania na ocene dobra (4).

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych
poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca i dostateczng):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:




I. Liczby i dzialania

* kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy
wystepuja nawiasy
1 potegi

* zwiazek potegi
z iloczynem

» oblicza¢ dzielng (lub dzielnik),
majac iloraz i dzielnik (lub dzielna),
* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia z reszta,

* oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb,
* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
podstawie opisu i oblicza¢ ich
wartosci,

» ustala¢ jednostke osi liczbowej na
podstawie danych o wspotrzednych
punktow.

1. Systemy
zapisywania liczb

* pojecia: masa
brutto, netto, tara

* obliczaé taczng masg produktow
wyrazong w réznych jednostkach,

* zapisywac wyrazenia
dwumianowane przy pomocy jednej
jednostki,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane poj¢ciami masa brutto,
netto i tara,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z uptywem czasu

III. Dzialania

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe

pisemne z zastosowaniem dzielenia pisemnego
V. Figury * rodzaje katow: * pojecia: famana * rozwigzywac zadania tekstowe
geometryczne — pelny, polpelny, zwiazane z katami,

* oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata
przy danym obwodzie i dlugosci
drugiego boku,

* kresli¢ promienie, cigciwy i Srednice
okregdw lub kot spelniajace podane
warunki,

* oblicza¢ dtugosci odcinkow w skali
lub w rzeczywisto$ci,

* obliczaé rzeczywiste wymiary
obiektow narysowanych w skali.

V. Utamki zwykle

« algorytm zamiany
liczb mieszanych na
utamki niewlasciwe.

« ustala¢ jednostke na osi liczbowej
na podstawie danych o
wspotrzednych punktow,

* rozwigzywacé zadania tekstowe

z zastosowaniem porownywania
ulamkow zwyktych,

« zapisywac¢ utamki zwykle w postaci
nieskracalnej,

* zamienia¢ liczby mieszane na
utamki niewtasciwe,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem zamiany utamkow
zwyktych.

VI Utamki * porzadkowac¢ utamki dziesietne,

dziesietne * porownywaé dowolne utamki
dziesietne,
* porownywaé wielkosci podane
w roznych jednostkach.

VII. Pola figur * oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu,

znajac jego pole,

* oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata,
znajac jego pole i dtugosé¢ drugiego
boku,

* obliczaé pola figur ztozonych

z jednakowych modutow

iich czesci




VIIL.
Prostopadtosciany
1 szesciany

* wskazywac¢ w prostopadtoscianie
Sciany prostopadte i rownolegte oraz
krawedzie prostopadle i rownolegle
- na rysunku,

* rysowac prostopadto$cian w rzucie
réwnolegtym,

* oblicza¢ sumg dlugosci krawedzi
prostopadtoscianu,

i sze$cianu,

* oblicza¢ dtugos¢ krawedzi
szes$cianu, znajac sume wszystkich
jego krawedzi,

* projektowac siatki
prostopadtoscianow

i szeScianow w skali.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomoSci i umiejetnosci ztoZzone, o0 wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan problemowych.
Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat

programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: | UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

I. Liczby i dzialania « zapisywac liczby w postaci poteg, * dostrzegac zasady zapisu

* rozwigzywac zadania tekstowe ciggu liczb naturalnych,

z zastosowaniem poteg * rozwigzywac nietypowe
zadania dotyczace wlasnosci
liczb,

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
Il. Systemy « cyfry rzymskie * przedstawia¢ za pomoca znakow
zapisywania liczb pozwalajace zapisaé rzymskich liczby:
liczby: - wigksze niz 30,

- wigksze niz 30

* odczytywac liczby zapisane za
pomoca znakoéw rzymskich:
- wigksze niz 30

III. Dziatania
pisemne

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego,

* rozwigzywacé zadania
tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego

V. Figury
geometryczne

* rodzaje katow:
— wklesty

* oblicza¢ miary katow przylegtych

* rozwigzywaé zadania
zwigzane z polozeniem
wskazowek zegara,

* rozwigzywaé zadania
zwigzane z podziatem wielokata
na czesci bedace innymi
wielokatami,

* rozwigzywac zadania
zwigzane z kotem, okregiem,
prostokatem i kwadratem

V. Utamki zwykte

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
utamkow do opisu czesci
skonczonego zbioru,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem




zamiany dlugos$ci wyrazonych
czgscia innej jednostki,

* zaznaczac i odczytywaé
utamki o réznych
mianownikach na jednej osi
liczbowej,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
porownywania utamkow
zwyktych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
zamiany ulamkow zwyktych.

VI Utamki
dziesi¢tne

* znajdowa¢ utamki spetniajace
zadane warunki.

VII. Pola figur

« uktadac figury tangramowe

* oblicza¢ pola figur ztozonych
z kilku prostokatow,

* szacowac pola figur
nieregularnych pokrytych
siatkami kwadratow
jednostkowych,

* okresla¢ pola wielokatow
wypetionych siatkami
kwadratow jednostkowych,

* rysowac figury o danym polu.

VIII.
Prostopadtosciany
i szesciany

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem pol
powierzchni
prostopadto$ciandw,

* oblicza¢ dtugos¢ krawedzi
sze$cianu, znajac jego pole
powierzchni.

Wymagania na ocene celujaca (6)

stosowanie znanych wiadomosci 1 umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Uczen (oprécz spelienia wymagan na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B KATEGORIA C
UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

L. Liczby i dziatania

* dostrzegac zasady zapisu
ciggu liczb naturalnych,

* rozwigzywacé nietypowe
zadania dotyczace whasnosci
liczb,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe

z zastosowaniem dzielenia
Z reszta,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe

z zastosowaniem poteg,

* rozwigzywacé nietypowe
zadania tekstowe,

* zapisywac jednocyfrowe
liczby za pomocg czworek,
znakow dziatan

1 nawiasow.

Il. Systemy
zapisywania liczb

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane
z zastosowaniem jednostek




masy,

* zapisywac w systemie
rzymskim liczby najwigksze
lub najmniejsze, uzywajac
podanych znakow,

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe zwigzane
z uptywem czasu.

III. Dzialania

* rozwigzywac

pisemne wielodziataniowe zadania
tekstowe
z zastosowaniem dziatan
pisemnych.

V. Figury * rozwigzywac zadania

geometryczne tekstowe zwigzane

z prostopadtoscia

i rownolegtoscia prostych,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwiazane

z prostopadtoscia

i rownolegtoscia odcinkow,
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe dotyczace
prostokatow,

* oblicza¢ skale mapy na
podstawie dtugosci
odpowiedniego odcinka
podanego w innej skali.

V. Utamki zwykte

* porownywacé utamki zwykte
o r6znych mianownikach.

VI. Utamki
dziesi¢tne

* oblicza¢ wspodtrzedng liczby
zaznaczonej na osi liczbowej,
majac dane wspotrzedne dwoch
innych liczb,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
utamkow dziesietnych,

« ustala¢ zaleznosci pomiedzy
nietypowymi jednostkami
dtugosci,

* zastosowac utamki dziesietne
do wyrazania masy

w roznych jednostkach,

« okresla¢ liczebno$¢ zbioru
spelniajacego podane warunki.

VII. Pola figur

* rozwigzywacé zadania
tekstowe z zastosowaniem
pojecia pola,

* wskazywaé wsrod
prostokatow ten, ktorego
obwod jest najmniejszy itp.

VIII.
Prostopadtosciany
i szeSciany

« stwierdza¢, czy rysunek przedstawia
siatke sze$cianu,

® oblicza¢ pola powierzchni bryt
ztozonych

z prostopadto$cianow,

« oblicza¢ pole bryty powstatej

w wyniku wycigcia sze§cianu

z prostopadto$cianu.

Kategorie celé6w nauczania:
A — zapamigtanie wiadomosci
B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych
D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych




Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie V.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktdrych uczen nie jest w stanie
zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywaé prostych zadan nawiazujacych do
sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
: WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
Dziat
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie cyfry, * dziesiatkowy « zapisywac liczby za pomoca cyfr,
i dziatania * nazwy dziatan system pozycyjny, * odczytywac liczby zapisane cyframi,
iich elementow, * roznicg migdzy » zapisywac liczby stowami,
« algorytmy cyfra a liczba, * poréwnywac liczby,
dodawania * pojegcie osi * porzadkowac¢ liczby w kolejnosci od
i odejmowania liczbowej, najmniejszej do najwigkszej lub odwrotnie,
pisemnego, » zalezno$¢ warto$ci | e przedstawiac liczby naturalne na osi
« algorytmy liczby od potozenia | liczbowej,
mnozenia jej cyfr, * odczytywaé wspotrzedne punktow na osi
i dzielenia * potrzebe liczbowej,
pisemnego, stosowania * pamigciowo dodawac i odejmowac liczby:
* kolejnosé dodawania - w zakresie 100,
wykonywania i odejmowania * pamigciowo mnozy¢ liczby:
dziatan, gdy nie pisemnego, - dwucyfrowe przez jednocyfrowe
wystepuja nawiasy, | ¢ potrzebe w zakresie 100,
* kolejnos¢ stosowania * pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
wykonywania mnozenia i przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:
dziatan, gdy dzielenia - w zakresie 100,
wystepuja nawiasy, | pisemnego, * dodawac i odejmowac pisemnie liczby
bez przekraczania progu dziesigtkowego
i z przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego,
* sprawdza¢ odejmowanie za pomocag
dodawania,
* powigksza¢ lub pomniejszaé liczby,
* mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe,
* powigksza¢ lub pomniejszac liczby n
razy,
* oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych bez
uzycia nawiasow,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dzialan pamigciowych
i pisemnych.
II. Wiasnosci * pojecie * wskazywacé lub podawac¢ wielokrotnos$ci
liczb naturalnych wielokrotno$ci liczb naturalnych,
liczby naturalnej, * wskazywaé wielokrotnosci liczb
* pojecie dzielnika naturalnych na osi liczbowej,
liczby naturalnej, * podawa¢ dzielniki liczb naturalnych,
*pojecie liczby * rozpoznawac liczby podzielne przez
pierwszej i liczby -2, 5, 10, 100.
ztozone;j.
I1. Utamki * pojecie utamka * pojecie utamka * opisywac czgsci figur lub zbioréw
zwykle jako czeSci catosci, | jako wynik podziatu | skofczonych za pomocg utamka,
* budowe utamka cato$ci na rowne » zaznacza¢ okre$long utamkiem cze$é
zwyktego (K) czescei, figury lub zbioru skonczonego,
* pojecie liczby * pojecie utamka * przedstawia¢ utamki zwykle na osi
mieszanej, jako ilorazu dwéch | liczbowej,
* pojecie utamka liczb naturalnych, * odczytywa¢ zaznaczone utamki na osi
jako ilorazu dwoch liczbowej,
liczb naturalnych, » zamienia¢ cato$ci na utamki niewlasciwe,
« zasade skracania * przedstawia¢ utamek zwykly w postaci
i rozszerzania ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie,




utamkéw zwyktych,
+ algorytm
poréwnywania
utamkow o réwnych
mianownikach,

« algorytm
dodawania

i odejmowania
utamkéw zwyktych
0 jednakowych
mianownikach,

« zasad¢ dodawania
i odejmowania
utamkoéw zwyktych
o réznych
mianownikach,

« algorytm
mnozenia wtamkow
przez liczby
naturalne,

« algorytm
mnozenia wtamkow,
* pojecie
odwrotnosci liczby
« algorytm dzielenia
utamkow zwyktych
przez liczby
naturalne,

« algorytm dzielenia
utamkoéw zwyktych.

* stosowa¢ odpowiedniosci: dzielna—
licznik, dzielnik — mianownik, znak
dzielenia — kreska utamkowa,

» skraca¢ (rozszerza¢) utamki, gdy dana jest
liczba, przez ktora nalezy podzieli¢
(pomnozy¢) licznik i mianownik,

* porownywa¢ utamki o réwnych
mianownikach,

* dodawac¢ i odejmowac:

— utamki 0 tych samych mianownikach,
— liczby mieszane o tych samych
mianownikach,

* powigksza¢ utamki o utamki o tych
samych mianownikach,

* powickszaé liczby mieszane o liczby
mieszane o tych samych mianownikach.

IV. Figury na
plaszczyznie

* podstawowe
figury
geometryczne,

* pojecie kata,

* rodzaje katow:

— prosty, ostry,
rozwarty, petny,
pétpelny,

« jednostki miary
katow:

— stopnie,

* pojecia katow:

— przylegtych,

— wierzchotkowych,
* zwigzki miarowe
poszczegdlnych
rodzajow katow,

* pojecie wielokata,
* pojecie
wierzchotka, kata,
boku wielokata,

* pojecie przekatnej
wielokata,

* pojecie obwodu
wielokata,

* rodzaje trojkatow,
* sume miar katow
wewnetrznych
trojkata,

* pojecia: prostokat,
kwadrat,

* wlasnosci bokow
prostokata

i kwadratu,

* pojecia:
réwnolegtobok,
romb,

* whasnosci bokow
réwnolegtoboku

i rombu,

* pojecie trapezu,

* nazwy

* rozpoznawac proste i odcinki prostopadte
(rownolegte),

* kresli¢ proste i odcinki prostopadle,

* kresli¢ prosta prostopadta przechodzaca
przez punkt nielezacy na prostej,

* rozrozniaé poszczegolne rodzaje katow,
* rysowac poszczegolne rodzaje katow,

* mierzy¢ katy,

* rysowac katy o danej mierze stopniowe;j,
* wskazywac poszczegdlne rodzaje katow,
* rysowac poszczegolne rodzaje katow,

* okresla¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych i katow utworzonych
przez trzy proste na podstawie rysunku lub
treSci zadania,

* wyr6znia¢ wielokaty sposrod innych
figur,

* rysowac wielokaty o danej liczbie bokow,
* wskazywac boki, katy i wierzchotki
wielokatow,

* wskazywac punkty plaszczyzny nalezace
i nienalezace do wielokata,

* rysowac przekatne wielokata,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

— w rzeczywisto$ci,

* wskazywac i rysowac poszczegdlne
rodzaje trojkatow,

* okreslaé rodzaje trojkatow na podstawie
rysunkow,

* oblicza¢ obwod trojkata

— o danych dtugosciach bokow,

*» wyr6znia¢ spo$rod czworokatow
prostokaty i kwadraty,

* rysowac prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do danego,

* rysowac przekatne prostokatow

1 kwadratow,

* wskazywac rownolegte i prostopadte boki
prostokata i kwadratu,

* oblicza¢ obwody prostokatow

1 kwadratow,

» rysowac prostokaty, kwadraty na




czworokatow.

kratkach, korzystajac z punktow kratowych,
» wyréznia¢ sposrod czworokatow
réwnolegtoboki i romby,

* wskazywa¢ rownolegte boki
réwnolegtobokow i rombow,

* rysowac przekatne rownolegtobokdéw
i rombow,

* oblicza¢ obwody rownolegtobokow

i rombow,

» wyrdznia¢ sposrod czworokatow:

— trapezy,

* wskazywac rownolegte boki trapezu,
* kresli¢ przekatne trapezu,

* oblicza¢ obwody trapezow.

V. Utamki * dwie postaci * dzielenie jako * zapisywac i odczytywaé utamki
dziesigtne utamka dziatanie odwrotne | dziesietne,
dziesigtnego, do mnozenia, + zamienia¢ utamki dziesi¢tne na zwykte,
* nazwy rzgdéw po | * potrzebe * porownywaé¢ dwa utamki o takiej same;j
przecinku, stosowania liczbie cyfr po przecinku,
« algorytm procentdw w zyciu * pamigciowo i pisemnie dodawac
poréwnywania codziennym. i odejmowac¢ utamki dziesigtne:
utamkow - 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku,
dziesigtnych, * « mnozy¢ utamki dziesigtne przez 10, 100,
« zaleznosci 1000, . . sprawdzaé poprawnosc
pomiedzy odejmowania,
jednostkami masy * mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesigtne przez
i dlugosci, 10, 100, 1000, . . .,
« algorytm * pamigciowo i pisemnie mnozy¢ utamki
dodawania dziesigtne p* pamigciowo i pisemnie
i odejmowania mnozy¢:
pisemnego - dwa utamki dziesietne o dwoch lub jednej
utamkow cyfrze roznej od zera rzez liczby naturalne,
dziesigtnych * pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
« algorytm dziesi¢tne przez liczby naturalne:
mnozenia uwtamkow - j* zamienia¢ wtamki dziesietne utamki
dziesigtnych przez zwykte,
10, 100, 1000, . .. * zamienia¢ utamki %4, ¥4 na utamki
« algorytm dzielenia dziesietne i odwrotnie jednocyfrowe,
utamkow * wskazac przyktady zastosowan procentow
dziesigtnych przez w zyciu codziennym,
10, 100, 1000, . .. * zaznacza¢ 25%, 50% figur ,
« algorytm * zapisywac 25%, 50% w postaci utamkow.
mnozenia utamkow
dziesig¢tnych przez
liczby naturalne
« algorytm
mnozenia utamkow
dziesi¢tnych
« algorytm dzielenia
ulamkow
dziesig¢tnych przez
liczby naturalne
* zasade zamiany
ulamkow
dziesig¢tnych na
utamki zwykte,
* pojecie procentu.
V1. Pola figur « jednostki miary * pojecie miary pola | * mierzy¢ pola figur:
pola, jako liczby - kwadratami jednostkowymi,
* wzor na obliczanie | kwadratow * obliczaé pola prostokatow i kwadratow,
pola prostokgta jednostkowych, * oblicza¢ pola poznanych wielokgtow.
i kwadratu,
« jednostki miary
pola,
* WZOry na
obliczanie pol
poznanych
wielokatow.
VII. Liczby * pojecie liczby * rozszerzenie osi * podawa¢ przyktady liczb ujemnych,
catkowite ujemnej i liczby liczbowej na liczby | « zaznacza¢ liczby calkowite ujemne na osi
dodatniej, ujemne. liczbowej,

* pojecie liczb

* poréwnywac liczby catkowite:




przeciwnych,

« zasad¢ dodawania
liczb o
jednakowych
znakach.

— dodatnie,

— dodatnie z ujemnymi,

* podawac przyklady wystgpowania liczb
ujemnych w zyciu codziennym,

* podawac liczby przeciwne do danych,

* oblicza¢ sumy liczb o jednakowych
znakach,

* dodawac liczby catkowite, korzystajac
z osi liczbowej,

* odejmowac liczby catkowite, korzystajac
z osi liczbowej,

* odejmowac liczby catkowite dodatnie,
gdy odjemnik jest wiekszy od odjemne;.

VIIL.
Graniastostupy

* cechy
prostopadtoscianu
i szescianu,

« elementy budowy
prostopadtoscianu,
* pojecie
graniastostupa
prostego,

« elementy budowy
graniastostupa
prostego,

* jednostki pola
powierzchni,

* pojecie objetosci
figury,

« jednostki
objetoscei,

* wzor na obliczanie
objetosci
prostopadtoscianu

i szescianu.

» wyrdznia¢ prostopadlosciany sposrod
figur przestrzennych,

» wyrdznia¢ sze$ciany sposrod figur
przestrzennych,

* wskazywac elementy budowy
prostopadto$cianow,

» wskazywa¢ w modelach
prostopadio$cianow $ciany i krawedzie
prostopadte i rownolegte,

» wskazywa¢ w modelach
prostopadtoscianéw krawedzie

0 jednakowej dtugosci,

» wyr6znia¢ graniastoshupy proste sposrod
figur przestrzennych,

* wskazywac elementy budowy
graniastostupa,

» wskazywac w graniastoshupach $ciany
i krawedzie prostopadle i rownolegle:

— na modelach,

* okreslaé liczby $cian, wierzchotkow,
krawedzi graniastostupow:

—na modelach,

* wskazywac w graniastostupach krawedzie
o jednakowej dtugosci:

— na modelach,

* rysowac siatki prostopadtoscianow

i szeSciandw na podstawie modelu lub
rysunku,

* oblicza¢ pole powierzchni sze$cianu,

* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- na podstawie jego siatki,

* oblicza¢ objetosci bryl, znajac liczbe
mieszczacych si¢ w nich szeScianow
jednostkowych,

* poréwnac objetosci bryt,

* oblicza¢ objetosci szeScianow,

» oblicza¢ objetosci prostopadtoscianow.

Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych

nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprécz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEG’ORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie kwadratu * poréwnywanie * przedstawiac na osi liczby naturalne * poda¢ liczbg najwicksza
i dzialania i szescianu liczby, ilorazowe, spetniajace okreslone warunki, i najmniejsza w zbiorze

* poréwnywanie

» ustalac¢ jednostki na osiach liczbowych

skonczonym.




roéznicowe,

« korzysci ptynace
z szybkiego
liczenia,

« korzy$ci ptynace
z zastapienia
rachunkow
pisemnych
rachunkami
pamigciowymi,

« korzysci ptynace
Z szacowania,

na podstawie wspotrzednych danych
punktow,

* pamigciowo dodawac i odejmowac liczby:
- powyzej 100,

* pamigciowo mnozy¢ liczby:

- powyzej 100,

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe

w zakresie 1000,

* pami¢ciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- powyzej 100,

* dopetnia¢ sktadniki do okreslonej sumy,
* oblicza¢ odjemng (odjemnik), gdy dane sa
roznica i odjemnik (odjemna),

* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sa
iloraz i dzielnik (dzielna),

* oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb,

* zamienia¢ jednostki,

* rozwigzywac zadania tekstowe:

— jednodziataniowe,

* zastapi¢ iloczyn prostszym iloczynem,

* mnozy¢ szybko przez 5,

* zastgpowac iloczyn suma dwoch
iloczynow,

* zastgpowac iloczyn réznica dwoch
iloczynow,

* szacowa¢ wyniki dziatan,

* dodawac¢ i odejmowac pisemnie liczby

z przekroczeniem kolejnych progow
dziesigtkowych,

* odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach
pisemnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania pisemnego,

» mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe,

« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez wielocyfrowe,

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez liczby zakonczone zerami,

* dzieli¢ liczby zakonczone zerami progéw
dziesigtkowych,

* oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan

i nawiasow,

* wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac
rézne wyniki,

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych i ilorazowych.

II. Wlasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielnosci
przez 2, 3,5, 9, 10,
100,

* sposoOb rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze (P)

« algorytm
znajdowania NWD i
NWW dwoch liczb
na podstawie ich
rozktadu na
czynniki pierwsze,

* pojecie NWW
liczb naturalnych,
* pojecie NWD
liczb naturalnych,
« korzysci ptynace
ze znajomosci cech
podzielnosci,

* ze liczby 0 i 1 nie
zaliczaja si¢ ani do
liczb pierwszych,
ani do ztozonych,

* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze.

* wskazywaé wspolne wielokrotnosci liczb
naturalnych,

* wskazywaé wspolne dzielniki danych
liczb naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez:

-3, 6,

* okreslaé, czy dane liczby sa pierwsze, czy
ztozone,

* wskazywac liczby pierwsze i liczby
ztozone,

* oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby
ztozonej,

*» podawaé NWD liczby pierwszej i liczby
ztozonej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z liczbami pierwszymi ztozonymi,

* rozktadac liczby na czynniki pierwsze,

» zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomocg poteg,

» zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad
na czynniki pierwsze.

I, Utamki
zwykle

* pojecie utamka
wlasciwego i

* porownywanie
roznicowe,

* przedstawiac liczby mieszane na osi
liczhowej,




ulamka

* poréwnywanie

* odréznia¢ utamki wiasciwe od utamkow

niewtasciwego, ilorazowe. niewtasciwych,
« algorytm zamiany * zamienia¢ liczby mieszane na utamki
liczby mieszanej na niewtasciwe,
utamek * wylaczac¢ cato$ci z utamka niewlasciwego,
niewtasciwy, * okreslaé, przez jaka liczbe nalezy
* pojecie utamka podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik
nieskracalnego, i mianownik jednego utamka, aby otrzymac
« algorytm drugi,
poréwnywania * uzupetnia¢ brakujacy licznik lub
utamkdéw o rownych mianownik w réwnos$ciach utamkoéw,
licznikach, * zapisywac utamki w postaci nieskracalnej,
« algorytm * sprowadza¢ utamki do wspdlnego
porownywania mianownika
utamkoéw o réznych * poréwnywac utamki o rownych
mianownikach, licznikach,
« algorytm * porownywac utamki o réznych
mnozenia liczb mianownikach,
mieszanych przez * poréwnywac liczby mieszane,
liczby naturalne, * dopetnia¢ utamki do catosci i odejmowac
« algorytm od catosci,
mnozenia liczb * uzupetnia¢ brakujgce liczby w dodawaniu
mieszanych, i odejmowaniu utamkow o jednakowych
« algorytm dzielenia mianownikach, tak aby otrzymac¢ ustalony
liczb mieszanych wynik,
przez liczby * rozwigzywac zadania tekstowe
naturalne, z zastosowaniem dodawania i odejmowania
« algorytm dzielenia utamkow,
liczb mieszanych. * dodawac i odejmowac:
— ulamki zwykte o r6znych mianownikach,
— liczby mieszane o réznych
mianownikach,
* powigksza¢ utamki o utamki o réznych
mianownikach,
* powigksza¢ liczby mieszane o liczby
mieszane o roznych mianownikach,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkow,
» mnozy¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,
* powigksza¢ utamki n razy,
* skraca¢ utamki przy mnozeniu wtamkow
przez liczby naturalne,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,
* mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub
liczby mieszane przez liczby mieszane,
* skraca¢ przy mnozeniu utamkow,
* oblicza¢ potegi utamkow lub liczb
mieszanych,
* podawaé odwrotnosci liczb mieszanych,
* dzieli¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,
* pomniejsza¢ utamki zwykle n razy,
* rozwiazywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,
* dzieli¢ utamki zwykle przez liczby
mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane
przez liczby mieszane.
IV. Figury na * zapis symboliczny | e klasyfikacje * kresli¢ proste i odcinki rownolegte,
plaszezyznie podstawowych figur | trojkatow. « kresli¢ prostg rownolegly przechodzacy
geometrycznych, przez punkt nielezacy na prostej,
* zapis symboliczny * mierzy¢ odlegtos¢ migdzy prostymi ,
prostych * rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane
prostopadtych z prostopadtoscig i rownolegloscia
i rownolegtych, prostych,
* pojecie odleglosci * okresla¢ miare stopniowa poszczegolnych

punktu od prostej,
* pojecie odlegtosci

rodzajow katow,
* oblicza¢ obwody wielokatéw:




mi¢dzy prostymi,

* elementy budowy
kata,

* zapis symboliczny
kata,

* nazwy bokow

w trojkacie
réwnoramiennym,
* nazwy bokow

w trojkacie
prostokatnym,

* zalezno$¢ miedzy
bokami w trojkacie
réwnoramiennym,
* miary katow

w trojkacie
réwnobocznym,

* zalezno$¢ migdzy
bokami i migdzy
katami w trojkacie
réwnoramiennym,
» wlasnosci
przekatnych
prostokata

i kwadratu,

* wlasnosci
przekatnych
réwnolegtoboku

i rombu,

* sume miar katow
wewngtrznych,
réwnolegtoboku,

* wlasno$ci miar
katow
réwnolegtoboku,

* nazwy bokow

w trapezie,

* rodzaje trapezow,
* sume miar katow

—w skali,

* oblicza¢ dlugosci bokow kwadratow przy
danych obwodach,

* oblicza¢ obwod trojkata:

— rdwnoramiennego o danej dtugosci
podstawy i ramienia,

* oblicza¢ dlugo$¢ bokow trojkata
rownobocznego, znajac jego obwaod,

* konstruowac trojkaty o trzech danych
bokach,

* oblicza¢ brakujace miary katow trojkata,
* sprawdzad, czy katy trojkata moga miec
podane miary,

* oblicza¢ dtugo$¢ boku kwadratu przy
danym obwodzie,

* rysowac rownolegtoboki i romby na
kratkach, korzystajac z punktow kratowych,
* rysowac rownolegtoboki i romby, majac
dane:

— dtugosci bokow,

— dwa narysowane boki,

* oblicza¢ dtugo$ci bokow rombow przy
danych obwodach,

* oblicza¢ brakujace miary katow

w rownolegtobokach,

— trapezy rownoramienne,

— trapezy prostokatne,

* rysowac trapez, majac dane dwa boki,

* oblicza¢ brakujace miary katow

w trapezach,

* nazywac¢ czworokaty,

» wskazywac¢ na rysunku poszczegolne
czworokaty.

trapezu,
* wlasnosci
czworokatow.
V. Utamki « algorytm * pozycyjny uktad « zamienia¢ utamki zwykle na dziesigtne
dziesigtne porownywania dziesigtkowy poprzez rozszerzanie lub skracanie,
ulamkow zrozszerzeniemna | e« zapisywac utamki dziesigtne z
dziesigtnych, czescei utamkowe, pominigciem nieistotnych zer,
« interpretacje » mozliwos¢ » zaznacza¢ czg$¢ figury okreslong
dodawania przedstawiania utamkiem dziesietnym,
i odejmowania réznymi sposobami | ¢ zaznacza¢ utamki dziesi¢tne na osi
pisemnego dtugosci i masy, liczbowej oraz je odczytywac,
utamkow * pordbwnywanie * porownywac utamki o roznej liczbie cyfr
dziesietnych na osi ilorazowe. po przecinku,
liczboweyj, * porzadkowa¢ utamki dziesietne,

« algorytm dzielenia
utamkow
dziesigtnych,

— metoda
rozszerzania
utamka,

* wstawia¢ przecinki w liczbach
naturalnych tak, by nier6wnos$¢ byta
prawdziwa,

* wyraza¢ podane wielkosci w réznych
jednostkach,

* stosowac¢ utamki dziesi¢tne do zamiany
wyrazen dwumianowanych

na jednomianowane i odwrotnie,

* pamigciowo i pisemnie dodawac

i odejmowac utamki dziesietne:

- 0 r0znej liczbie cyfr po przecinku,

* powigksza¢ lub pomniejszaé¢ utamki
dziesietne o utamki dziesigtne,

* rozwiazywac zadania tekstowe na
poréwnywanie r6ZNiCOWe,

* powickszaé utamki dziesigtne 10, 100,
1000, . . . razy,

* powigksza¢ lub pomniejsza¢ utamki
dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy,




* powigksza¢ utamki dziesigtne n razy,

* oblicza¢ utamek przedziatu czasowego,
* pamigciowo 1 pisemnie mnozyc:

- kilka utamkéw dziesietnych,

* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesi¢tne przez liczby naturalne:

- wielocyfrowe,

* pomniejsza¢ utamki dziesig¢tne n razy,
* dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki
dziesietne,

* zamienia¢ utamki zwykte na utamki
dziesigtne i odwrotnie,

» wykonywac dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich

* zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesigtne,

— ulamki zwykte nieskracalne,

» zapisywa¢ utamki o mianowniku 100
W postaci procentow,

» zaznacza¢ okres$lone procentowo cze$cCi
figur lub zbioréw skonczonych,

* okres$la¢ procentowo zacieniowane czesci
figur,

* odczytywacé potrzebne informacje

z diagramow procentowych.

V1. Pola figur * gruntowe * Zwigzek pomigdzy * mierzy¢ pola figur:
jednostki miary ':]Z?roitzk:m'i a - trojkatami jednostkowymi itp.,
pola, ,-edngstkaynﬂ] pola, * oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole
* pojecie wysokosci i dlugo$¢ drugiego boku,
i podstawy * zamieniac¢ jednostki miary pola,
réwnolegtoboku, * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
» wz0r na obliczanie z zamiang jednostek pol,
pola * rysowac wysokosci rownolegtobokow,
réwnolegtoboku, * oblicza¢ pola rownoleglobokow,
» wzor na obliczanie * rysowac wysokosci trojkatow,
pola rombu * oblicza¢ pole trojkata, znajac dhugosé
z wykorzystaniem podstawy i wysokosci trojkata,
dhugoscei * oblicza¢ pole rombu o danych
przekatnych, przekatnych,
* pojecie wysokosci * oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:
i podstawy trojkata, — ostrokatnych,
* wzor na obliczanie * rysowac wysokosci trapezow,
pola trojkata, * oblicza¢ pole trapezu, znajac:
* pojecie wysokosci — dlugo$¢ podstawy i wysokos$¢.
i podstawy trapezu,
*» wz0r na obliczanie
pola trapezu.
VII. Liczby * pojecie liczb * powstanie zbioru * podawac liczby catkowite wigksze lub
catkowite catkowitych, liczb catkowitych. mniejsze od danej,
« zasade dodawania * poréwnywac liczby catkowite:
liczb o r6éznych — ujemne,
znakach, — ujemne z zerem,
* zasade » zaznaczac liczby przeciwne na osi
zastepowania liczbowej,
odejmowania * oblicza¢ sumy liczb o r6znych znakach,
dodawaniem liczby * oblicza¢ sumy liczb przeciwnych,
przeciwnej, * powigksza¢ liczby catkowite,
* zasade mnozenia * zastepowac odejmowanie dodawaniem,
i dzielenia liczb * odejmowac liczby catkowite,
catkowitych. * mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite
0 jednakowych znakach.
VIIL. * nazwy * sposob obliczania | e oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
Graniastostupy graniastostupow pola powierzchni prostopadtosciandw i krawedzi szeScianow,
prostych w graniastostupa * wskazywac w graniastostupach $ciany
zalezno$ci od prostego jako pola i krawedzie prostopadte i rownolegte:
podstawy, jego siatki, — w rzutach rownolegtych,

* pojecie siatki,

* sposéb obliczania
pola powierzchni
graniastostupa
prostego,

* r6znicg miedzy
polem powierzchni
a objetoscia.

* okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow,
krawedzi graniastostupow:

— w rzutach rownolegtych,

* wskazywac w graniastostupach krawedzie
o0 jednakowej dtugosci:




« zalezno$ci
pomigdzy
jednostkami
objetosci,

* pojecie wysokosci
graniastostupa
prostego,

* wz0r na obliczanie
objetosci
graniastostupa
prostego.

— w rzutach réwnolegtych,

* oblicza¢ sumy dtugos$ci krawedzi
prostopadtosciandw i szescianow,

* rysowac siatki graniastostupow na
podstawie modelu lub rysunku,

* projektowac siatki graniastostupow,
* klei¢ modele z zaprojektowanych siatek,
* konczy¢ rysowanie siatek
graniastostupow,

* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- znajac dhugosci jego krawedzi,

* oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupow prostych,

* oblicza¢ objgtosci graniastostupow
prostych, znajac:

- pole podstawy i wysoko$¢ bryty.

Wymagania na ocene dobra (4)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o $rednim
stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGVORIA A KATEGORIA B KATEQORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * kolejnos¢ * stosowac¢ prawo przemiennosci i tacznosci | ¢ zapisywac liczby,

z utamka,

« algorytm
poréwnywania
utamkow do %% ,

« algorytm
poréwnywania
utamkdéw poprzez

* przedstawia¢ utamek niewla$ciwy na osi
liczbowej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z pojeciem utamka jako ilorazu liczb
naturalnych,

* sprowadza¢ utamki do najmniejszego
wspolnego mianownika,

i dziatania wykonywania dodawania, ktorych cyfry spetniaja
dziatan, gdy * rozwigzywac zadania tekstowe: podane warunki,
wystepuja nawiasy — wielodziataniowe, * uzupetnia¢ brakujace
i potegi, * dzieli¢ pamigciowo-pisemnie, liczby w wyrazeniu
* kolejnosé * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane arytmetycznym, tak by
wykonywania z szacowaniem, otrzymac¢ ustalony wynik,
dziatan, gdy nie * oblicza¢ wartosci wyrazen * stosowac poznane
wystepuja nawiasy, arytmetycznych wielodziataniowych metody szybkiego
a sa potegi. z uwzglednieniem kolejnosci dzialan, liczenia w zyciu

nawiasOw i poteg, codziennym,

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na * uzupetnia¢ brakujace
podstawie tresci zadan i obliczaé ich liczby w wyrazeniach
wartosci, arytmetycznych tak, by
* zapisywac¢ podane stlownie wyrazenia otrzymywac ustalone
arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci. wyniki.

II. Wiasnosci * znajdowa¢ NWW dwoch liczb * obliczaé liczbe

liczb naturalnych naturalnych, dzielnikow potegi liczby
« znajdowa¢ NWD dwoch liczb pierwszej.
naturalnych,
* rozpoznawac liczby podzielne przez 4,
* okreslaé, czy dany rok jest przestepny,
* zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomoca poteg,
* podawac¢ wszystkie dzielniki liczby,
znajac jej rozktad na czynniki pierwsze.

I1. Utamki « algorytm * rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane * porownywaé utamki,

zwykle wylaczania cato$ci z utamkami zwyktymi, stosujac dodawanie

i odejmowanie utamkéw
0 jednakowych
mianownikach,

* poréwnywac sumy
(réznice) utamkow,

* uzupetniaé brakujace
liczby w iloczynie




ustalenie, ktory

z nich na osi
liczbowej lezy
blizej 1,

« algorytm
obliczania ulamka
z liczby.

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z rozszerzaniem i skracaniem utamkow,

* rozwiazywac zadania tekstowe
z zastosowaniem porownywania ulamkow,
* dodawac¢ i odejmowac:
— utamki i liczby mieszane o réznych
mianownikach,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu
i odejmowaniu utamkow o réznych
mianownikach, tak aby otrzyma¢ ustalony
wynik,

* powigksza¢ liczby mieszane n razy,

* oblicza¢ utamki liczb naturalnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem obliczania utamka liczby,
* stosowac prawa dziatan w mnozeniu
utamkow,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w mnozeniu
utamkow lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb
mieszanych,

* pomniejsza¢ liczby mieszane n razy,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu
utamkoéw (liczb mieszanych) przez liczby
naturalne, tak aby otrzymac ustalony
wynik.

utamkow, tak aby
otrzymac ustalony wynik,
* uzupetnia¢ brakujace
liczby w dzieleniu
utamkow lub liczb
mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik.

IV. Figury na
plaszczyznie

* rodzaje katow:

— wypukty, wklgsty,
« jednostki miary
katow:

— minuty, sekundy,
* wlasnosci miar
katow trapezu,

* wlasnosci miar
katow trapezu
réwnoramiennego.

* poda¢ miarg kata wklgstego,

* oblicza¢ dtugo$¢ boku prostokata o danym
obwodzie i dtugoéci drugiego boku,

» wskazywa¢ figury o najmniejszym lub
najwickszym obwodzie,

* oblicza¢ dtugos¢ boku trdjkata, znajac
obwod 1 dtugosci pozostatych bokow,

* oblicza¢ dtugo$¢ podstawy (ramienia),
znajac obwdd i dlugos¢ ramienia
(podstawy) trojkata rownoramiennego,

* konstruowac trojkat rOwnoramienny

o danych dtugosciach podstawy i ramienia,
* konstruowac trojkat przystajacy do
danego,

* obliczy¢ brakujace miary katow w
trojkatach z wykorzystaniem miar katow
przylegtych,

* klasyfikowac¢ trojkaty, znajac miary ich
katow oraz podawa¢ miary katow, znajac
nazwy trojkatow,

* oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata przy
danym obwodzie i dlugosci drugiego boku,
* rysowac prostokaty, kwadraty, majac
dane:

— proste, na ktorych leza przekatne i jeden
wierzchotek,

— proste, na ktorych lezg przekatne

i dlugo$¢ jednej przekatne;j,

* rysowac¢ rownolegtoboki i romby, majac
dane:

— proste rownolegle, na ktorych leza boki

i dwa wierzchotki,

— proste, na ktorych leza przekatne

i dtugosci przekatnych,

* oblicza¢ dtugos¢ boku rownolegtoboku
przy danym jego obwodzie i dhugosci
drugiego boku,

* oblicza¢ miary katow rownolegtoboku,
znajac zaleznosci pomiedzy nimi,

* oblicza¢ dtugos¢ boku trapezu przy
danym obwodzie i dlugosciach pozostatych
bokdow,

* oblicza¢ miary katow trapezu
réwnoramiennego (prostokatnego), znajac

* okresla¢ wzajemne
potozenia prostych

i odcinkow na
plaszczyznie,

* rysowaé czworokaty
o danych katach,

* porownywac obwody
wielokatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow trapezu.




zalezno$ci pomigdzy nimi,
» okresla¢ zaleznosci migdzy
czworokatami.

V. Utamki
dziesi¢tne

* pojecie Sredniej
arytmetycznej kilku
liczb,

— metoda dzielenia
licznika przez
mianownik,

* obliczanie czgsci
liczby naturalnej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z porownywaniem utamkow,

* poréwnywac dlugos$ci (masy) wyrazone

w roznych jednostkach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z rdznym sposobem zapisywania dtugosci

i masy,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesigtnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie utamkow dziesigtnych przez 10,
100, 1000, . . .

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000.
* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie i dzielenie utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesigtnych przez liczby naturalne,

* oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych
ulamkami dziesigtnymi,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych mnozenie
utamkow dziesietnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesietnych przez liczby naturalne,

* zamienia¢ ulamki na procenty,

* rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane
z procentami.

V1. Pola figur

« kryteria doboru
wzoru na obliczanie
pola rombu.

* oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole,
* oblicza¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie,

* oblicza¢ dtugo$¢ podstawy
réwnolegtoboku, znajac jego pole i dlugosé
wysokosci opuszczonej na t¢ podstawe,

* oblicza¢ wysoko$¢ rownolegloboku,
znajac jego pole i dtugos¢ podstawy,

* oblicza¢ pole rombu, znajac dhugosé
jednej przekatnej i zwigzek migdzy
przekatnymi,

* rysowac trojkaty o danych polach,

* oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:

— prostokatnych,

— rozwartokatnych,

* oblicza¢ pole trapezu, znajac:

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice
pol znanych wielokatéw sume dhugosci
podstaw i wysokos¢.

* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznice p6l
prostokatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami prostokatow,

* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznice pol
rownolegtobokow,

* rysowac prostokat

o polu réwnym polu
narysowanego
réownolegtoboku

i odwrotnie,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami
réwnolegtobokdw,

* oblicza¢ dlugosé
przekatnej rombu, znajac
jego pole

i dtugo$¢ drugiej
przekatnej,

* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznicy pol
trojkatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane




z polami trdjkatow,
* rysowac wielokaty
o0 danych polach.

w skali,

« wskazywac na siatce $ciany prostopadie
i rownolegle,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupow prostych,

+ zamienia¢ jednostki objetosci,

* stosowac¢ zamiang jednostek objetosci

w zadaniach tekstowych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z objetoscia prostopadtoscianow,

- opis podstawy lub jej rysunek i wysokos¢
bryty,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z objetoscia graniastostupow prostych.

VII. Liczby * korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci * uzupetnia¢ brakujace
catkowite dodawania, sktadniki w sumie, tak
* okresla¢ znak sumy, aby uzyskac ustalony
* pomniejsza¢ liczby catkowite, wynik,
* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite ° Tozw 1qzngé zadania
o roznych znakach, tekstowe zwiqzane
* ustala¢ znaki iloczynéw i ilorazow. z dOdaWamem liczb
calkowitych.
VIIL * wzOr na obliczanie | *zwiazek pomiedzy | * przedstawiaé rzuty prostopadtoscianow * oblicza¢ dtugosc
Graniastostupy pola powierzchni jednostkami na plaszczyzne, krawedzi sze$cianu,
graniastostupa metrycznymi , * rysowac rzuty rownolegte znajgc sume wszystkich
prostego. a jednostkami graniastostupow, krawedzi,
objetosci. * projektowac siatki graniastostupow * rozwigzywac zadania

z trescig dotyczace
dtugosci krawedzi
prostopadtoscianow

1 szescianow,

* oblicza¢ dtugos¢
krawedzi sze$cianu,
znajac jego objetose,

* oblicza¢ objetosci
graniastostupow prostych
0 podanych siatkach.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztoZone,
o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobrg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ 7 OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGVORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEQORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * tworzy¢ liczby przez
i dzialania dopisywanie cyfr do danej

liczby na poczatku i na
koncu oraz poréwnywac
utworzong liczb¢ z dana,
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
wielodziataniowe,

* stosowac¢ poznane
metody szybkiego
liczenia w zyciu
codziennym,

* proponowac wlasne
metody szybkiego
liczenia,

* planowa¢ zakupy
stosownie do posiadanych
srodkow,

* odtwarza¢ brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,

* rozwigzywac zadania




tekstowe z zastosowaniem
dziatanh pisemnych,

* odtwarza¢ brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,

* wstawia¢ nawiasy tak,
by otrzymywac zadane
wyniki,

* stosowac zasady
dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan,

* rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych

i ilorazowych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych

i pisemnych.

II. Wtasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielnosci
np. przez 4, 6, 15,

« regule obliczania
lat przestgpnych.

* rozpoznawac liczby
podzielne przez 6, 12, 15
itp.,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwiazane

z cechami podzielnosci,
* rozktada¢ na czynniki
pierwsze liczby zapisane
w postaci iloczynu.

I, Utamki
zwykle

* odczytywacé zaznaczone
utamki na osi liczbowe;j,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z utamkami zwyktymi,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z rozszerzaniem

1 skracaniem utamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
porownywania utamkow,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
porownywania dopetnien
utamkow do catosci,

* znajdowac liczby
wymierne dodatnie lezace
miedzy dwiema danymi
na osi liczbowej,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia wtamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

* porownywac iloczyny
utamkow zwyktych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczh
mieszanych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow




zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych i liczh
mieszanych.

IV. Figury na
plaszczyznie

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z prostopadtoscia

i réwnolegloscig prostych,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z zegarem,

* okresla¢ miary katow
przylegtych,
wierzchotkowych,
odpowiadajacych i katow
utworzonych przez trzy
proste na podstawie
rysunku lub tresci
zadania,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z katami,

« dzieli¢ wielokaty na
czesci spelniajace podane
warunki,

* oblicza¢ liczbe
przekatnych n-katow ,
* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z wielokatami,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z trojkatami,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow

w trojkatach,

* rysowac prostokaty,
kwadraty,

majac dane:

— dtugosci przekatnych,
* oblicza¢ brakujace
miary katow

w rownolegtobokach,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow

w rownolegtobokach

i trojkatach,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
miarami katow trapezu,
trojkata i czworokata,

* rysowac czworokaty
spelniajace podane
warunki.

V. Utamki
dziesietne

* zapisywac i odczytywac
utamki dziesigtne z duza
liczbg miejsc po
przecinku,

* przedstawia¢ utamki
dziesi¢tne na osi
liczbowej,

* ocenia¢ poprawnosc
poréwnania utamkow
dziesig¢tnych, nie znajac




ich wszystkich cyfr,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z porownywaniem
utamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z r6znym sposobem
zapisywania dtugosci

i masy,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow dziesigtnych,

» wstawia¢ znaki ,,+’1,—"
w wyrazeniach
arytmetycznych, tak aby
otrzymac¢ ustalony wynik,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia
utamkow dziesigtnych
przez 10, 100, 1000, . . .,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesigtnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow
dziesietnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

zZ szacowaniem,

* rozwigzywacé zadania
tekstowe zwigzane

z dziataniami na
utamkach zwyktych

i dziesietnych,

* okresla¢ procentowo
zacieniowane czesci figur,
* rozwigzywacé zadania
tekstowe zwigzane

z procentami.

V1. Pola figur

* oblicza¢ wysoko$¢ trojkata, znajac
dhugos¢ podstawy i pole trojkata,

* oblicza¢ dtugo$¢ podstawy trojkata,
znajac wysokos¢ i pole trojkata,

* oblicza¢ wysokos¢ trapezu, znajac jego
pole i dtugosci podstaw (lub ich sumg).

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami prostokatow

w skali,

* oblicza¢ wysokos¢
rownolegtoboku, znajac
dtugosci dwoch bokow

i drugiej wysokosci,

* rysowac rownolegloboki
0 danych polach,

* rysowac prostokaty

o polu réwnym polu
narysowanego trdjkata

i odwrotnie,

* dzieli¢ trojkaty na czesci
o rownych polach,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami wielokatow.

VII. Liczby
catkowite

* rozwigzywac zadania
zwigzane z obliczaniem




czasu lokalnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z odejmowaniem liczb
calkowitych,

* oblicza¢ $rednie
arytmetyczne kilku liczb
calkowitych.

VIIL.
Graniastostupy

* rysowac wszystkie
$ciany graniastostupa
trojkatnego, majac dwie

Z nich,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
pol powierzchni
graniastostupow prostych,
* podawac liczbg
sze$cianow
jednostkowych, z ktorych
sklada si¢ bryta na
podstawie jej widokow

z réznych stron,

* stosowac zamiang
jednostek objetosci

w zadaniach tekstowych,
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z objetoscia
prostopadto$ciandw,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z objetoscia
graniastostupow prostych.

Wymagania na ocene celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci

w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych)

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ 7Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:

I. Liczby * rozwigzywaé zadania

i dziatania tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych
i ilorazowych,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych
i pisemnych.

1. Wtasnosci * znajdowaé NWW trzech

liczb naturalnych

liczb naturalnych,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWW,
* rozwigzywaé zadania
tekstowe

z wykorzystaniem NWW
trzech liczb naturalnych,
* znajdowa¢ NWD trzech
liczb naturalnych,

» znajdowac liczbe, gdy
dana jest suma jej
dzielnikow oraz jeden

Z nich,




* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z dzielnikami liczb
naturalnych,

* rozwigzywa¢é zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWD
trzech liczb naturalnych.

11, Utamki
zwykle

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
obliczania utamka liczby.

IV. Figury na
plaszczyznie

* polozenie na
plaszczyznie punktow
bedacych wierzchotkami
trojkata,

* konstruowa¢ wielokaty
przystajace do danych,
* stwierdza¢ mozliwo$¢
zbudowania trojkata

o danych dtugosciach
bokow,

* oblicza¢ sumy miar
katow wielokatow,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z prostokatami,
kwadratami

i wielokatami,

* rysowac prostokaty,
kwadraty,

majac dane:

— jeden bok i jedng
przekatna,

— jeden wierzchotek

i punkt przecigcia
przekatnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z rownolegtobokami

i rombami,

* rysowac réwnolegtoboki
i romby, majac dany
jeden bok i jedna
przekatna,

* rozwigzywacé zadania
tekstowe zwigzane

z obwodami trapezéw

i trojkatow.

V. Utamki
dziesietne

* wpisywac¢ brakujace
liczby

w nierownosciach,

* rozwigzywaé zadania
zwigzane z rozwinigciami
nieskonczonymi

i okresowymi ulamkow.

VI. Pola figur

* dzieli¢ linig prosta
figury ztozone

z prostokatow na dwie
czesci o rownych polach,
* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z polami rombow.

VII. Liczby
catkowite

* ustala¢ znaki wyrazen
arytmetycznych.

VIIL.
Graniastostupy

* rozpoznawac siatki
graniastostupow,

* oblicza¢ pola
powierzchni
graniastostupow
ztozonych z szesciandw.




Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny w klasie VI.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci i umiej¢tnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych

zagadnien omawianych podczas lekcji 1 wykonywaé prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zZycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

]F?I’ch)glramowy KATEGORIA A KATEGORIAB KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

| * nazwy dziatan * potrzebg stosowania * zaznaczy¢ 1 odczytaé na osi

LICZBY * algorytm mnozenia i dziatan pamigciowych liczbowej:

NATURALNE I dzielenia utamkow * zwiazek potegi z — liczbe naturalng

ULAMKI dziesietnych przez 10, iloczynem * pami¢ciowo dodawac i

100, 1000,..

* kolejnos¢
wykonywania dziatan

* pojecie potegi

* algorytmy czterech
dziatan pisemnych

* zasadg skracania i
rozszerzania utamkow
zwyktych

* pojecie utamka
nieskracalnego

* pojecie utamka jako:
— ilorazu dwoch liczb
naturalnych

— czeSci catosci

* algorytm zamiany
liczby mieszanej na
utamek niewlasciwy i
odwrotnie

* algorytmy 4 dziatan na
utamkach zwyktych

* zasade zamiany
utamka zwyktego na
utamek dziesietny
metodg rozszerzania lub
skracania utamka

* zasade zamiany
utamka dziesietnego na
utamek zwykty

* potrzebg stosowania
dziatan pisemnych

» zasad¢ skracania i
rozszerzania utamkow
zwyktych

* pojecie utamka jako:

— ilorazu dwoéch liczb
naturalnych

— czeScei catoSci

* zasade zamiany utamka
zwyktego na utamek
dziesigtny metoda
rozszerzania lub skracania
utamka

odejmowac:

— utamki dziesigtne o
jednakowej liczbie cyfr po
przecinku

— dwucyfrowe liczby
naturalne

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci
utamki dziesigtne

— w ramach tabliczki
mnozenia

* obliczy¢ kwadrat i
szescian:

— liczby naturalnej

— utamka dziesietnego

* pisemnie wykonac¢ kazde z
czterech dziatan na
utamkach dziesigtnych

* obliczy¢ kwadrat i szeScian
utamka dziesietnego

» zapisac iloczyny w postaci
potegi

* zaznaczy¢ i odczytac
utamek na osi liczbowej

» wyciagac catosci z
utamkow niewtasciwych
oraz zamienia¢ liczby
mieszane na utamki
niewlasciwe

* dodawa¢, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢ utamki
zwykle

* podnosi¢ do kwadratu i
szescianu:

— utamki wlasciwe

* obliczy¢ utamek z

— liczby naturalnej

* zamieni¢ utamek zwykty
na ulamek dziesig¢tny i
odwrotnie

* zaznaczy¢ i odczytaé
utamki zwykle i dziesigtne
na osi liczhowej (K-R)

* pojecia: prosta,

* r6znic¢ migdzy prostg i

* narysowac za pomocg




FIGURY potprosta, odcinek, odcinkiem, prostg i ekierki i linijki proste i

* wzajemne potozenie: polprosta odcinki prostopadite oraz
NA PLASZCZY- | — prostych i odcinkow » konieczno$¢ stosowania | proste i odcinki rownolegte
ZNIE * pojecia: koto i okrag odpowiednich przyrzgdéw | « wskazaé poszczegodlne

* elementy kota i okregu | do rysowania figur elementy w okregu i w kole

* zalezno$¢ migdzy geometrycznych * kresli¢ koto i okrag o

dhugos$cia promienia i * koniecznos$¢ stosowania | danym promieniu lub o

$rednicy odpowiednich przyrzadéw | danej $rednicy

* rodzaje trojkatow do rysowania figur * narysowa¢ poszczegolne

* nazwy bokoéw w geometrycznych rodzaje trojkatow

trojkacie * pochodzenie nazw * obliczy¢ obwod trojkata

rownoramiennym poszczegolnych rodzajow | ¢ narysowaé czworokat,

* nazwy bokow w trojkatow majac informacje o:

trojkacie prostokgtnym * zwigzki miarowe — bokach

* nazwy czworokgtow poszczegolnych rodzajow | ¢ wskazaé na rysunku

* wlasnosci katow wielokat o okreslonych

czworokatow cechach

* definicje przekatnej * obliczy¢ obwod

oraz obwodu wielokata czworokata

* zalezno$¢ migdzy * zmierzyc¢ kat

liczbg bokow, * narysowac kat o okreslonej

wierzchotkéw i katow w mierze

wielokacie * rozroznia¢ i nazywac

* pojecie kata poszczegolne rodzaje katow

* pojecie wierzchotka i * obliczy¢ brakujace miary

ramion kata katow trojkata

* podziat katoéw ze

wzgledu na miare:

— prosty, ostry, rozwarty

* podziat katow ze

wzgledu na potozenie:

— przylegte,

wierzchotkowe

* zapis symboliczny kata

i jego miary

* sum¢ miar katow

wewnetrznych trojkata

* sum¢ miar katow

wewnetrznych

czworokata
11 * jednostki czasu * potrzebe stosowania * obliczy¢ uptyw czasu
LICZBY NA CO | *jednostki dlugosci roznorodnych jednostek migdzy wydarzeniami
DZIEN * jednostki masy dlugosci i masy * porzadkowa¢ wydarzenia

* pojecie skali i planu
« funkcje podstawowych
klawiszy

* potrzebg stosowania
odpowiedniej skali na
mapach i planach

* korzysci ptynace z
umiejetnosci stosowania
kalkulatora do obliczen

* znaczenie podstawowych
symboli wystepujacych w
instrukcjach i opisach:

— diagraméw

— schematéw

— innych rysunkéw

w kolejnosci
chronologicznej

* zamieni¢ jednostki czasu
* wykonac obliczenia
dotyczace dtugosci

* wykonac obliczenia
dotyczace masy

* zamieni¢ jednostki
dtugosci i masy

* obliczy¢ skale

* obliczy¢ dtugosci
odcinkow w skali lub w
rzeczywistosci

* wykona¢ obliczenia za
pomoca kalkulatora

* odczyta¢ dane z:

— tabeli

— diagramu

* odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych
danych




* odczyta¢ dane z wykresu
* odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych
danych

vV B
PREDKOSC,
DROGA, CZAS

* jednostki predkosci

* na podstawie podanej
predkosci wyznaczaé
dlugos¢ drogi przebytej w
jednostce czasu

* obliczy¢ drogg, znajac statg
predkosc i czas

* poréwnac¢ predkosci dwoch
ciat, ktore przebyty
jednakowe drogi w réznych
czasach

* obliczy¢ predkos¢ w ruchu
jednostajnym, znajac droge

i czas

V
POLA ,
WIELOKATOW

* jednostki miary pola
* wzory na obliczanie
pola prostokata i
kwadratu

* wzory na obliczanie
pola rownolegloboku i
rombu

* wz0r na obliczanie
pola trojkata

* wz0r na obliczanie
pola trapezu

* pojecie miary pola jako
liczby kwadratow
jednostkowych

» zalezno$¢ doboru wzoru
na obliczanie pola rombu
od danych

* obliczy¢ pole prostokata i
kwadratu

* obliczy¢ bok prostokata,
znajac jego pole i dtugosc¢
drugiego boku

* obliczy¢ pole
rownolegloboku o danej
wysokosci 1 podstawie

* obliczy¢ pole rombu o
danych przekatnych

* obliczy¢ pole
narysowanego
rownolegloboku

* obliczy¢ pole trojkata o
danej wysokosci i podstawie
* obliczy¢ pole
narysowanego trojkata

* obliczy¢ pole trapezu,
majac dane dlugosci
podstaw i wysoko$¢
* obliczy¢ pole
narysowanego trapezu

Vi
PROCENTY

* pojecie procentu

* algorytm zamiany
utamkow na procenty
* pojecie diagramu

* potrzebg stosowania
procentdw  w zyciu
codziennym

* korzysci ptynace z
umiejetnosci stosowania
kalkulatora do obliczen
* pojecie procentu liczby
jako jej czgsci

» okresli¢ w procentach, jaka
czgs¢ figury zacieniowano

* zamieni¢ procent na
utamek

* opisywaé w procentach
czesci skonczonych zbiorow
* zamieni¢ utamek na
procent

* odczyta¢ dane z diagramu
* odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych
danych

* przedstawi¢ dane w postaci
diagramu shupkowego

* obliczy¢ procent liczby
naturalnej

VII

LICZBY
DODATNIE I
LICZBY
UJEMNE

* pojecie liczby ujemne;j
* pojecie liczb
przeciwnych

» zasad¢ dodawania
liczb o jednakowych
znakach

* rozszerzenie osi
liczbowej na liczby ujemne
» zasad¢ dodawania liczb o
jednakowych znakach

» zasad¢ dodawania liczb o
roznych znakach

* zaznaczy¢ 1 odczytaé liczbe
ujemng na osi liczbowe;j

» wymienic¢ kilka liczb
wigkszych lub mniejszych
od danej

* porownac liczby wymierne




* zasad¢ dodawania
liczb o r6znych znakach
* zasad¢ ustalania znaku
iloczynu i ilorazu

* zaznaczy¢ liczby
przeciwne na osi liczbowej
* obliczy¢ sumg i réznice
liczb

- catkowitych

* powigkszy¢ lub
pomniejszy¢ liczbe
catkowitg o dang liczbe

VIl * zasady tworzenia * zapisaé w postaci
WYRAZENIA wyrazen algebraicznych wyrazenia algebraicznego
ALGEBRAICZN | ¢ pojecia: suma, roznica, informacje osadzone w
E I ROWNANIA | iloczyn, iloraz, kwadrat kontekscie praktycznym z
nieznanych wielkos$ci zadang niewiadoma
liczbowych * obliczy¢ warto$¢ liczbowa
* pojecie wartosci wyrazenia bez jego
liczbowej wyrazenia przeksztatcenia
algebraicznego * zapisa¢ w postaci rownania
* pojecie rownania informacje osadzone w
* pojecie rozwigzania kontekscie praktycznym z
réwnania zadana niewiadoma
* pojecie liczby * zapisa¢ zadanie w postaci
spelniajacej rownanie rownania
* odgadna¢ rozwigzanie
rownania
* podac¢ rozwigzanie
prostego rownania
* sprawdzi¢, czy liczba
spelnia rownanie
* rozwigzac proste rownanie
przez dopetnienie lub
wykonanie dziatania
odwrotnego
* sprawdzi¢ poprawnos¢
rozwigzania rownania
* sprawdzi¢ poprawnos¢
rozwigzania zadania
IX * pojecia: graniastostup, | ¢ sposob obliczania pola * wskaza¢ graniastostup,
FIGURY ostrostup, walec, stozek, | powierzchni graniastostupa | ostrostup, walec, stozek,
PRZESTRZE- kula prostego jako pole jego kule wérod innych bryt
NNE * pojecia siatki * wskaza¢ na modelach
charakteryzujace * pojecie miary objetosci wielkosci charakteryzujace

graniastostup, ostrostup,
walec, stozek, kule

* podstawowe
wiadomosci na temat

— prostopadtoscianu

— szeScianu

* pojecie siatki bryty

* wz0r na obliczanie
pola powierzchni
prostopadto$cianu i
sze$cianu

* cechy charakteryzujace
graniastostup prosty

* nazwy
graniastostupow
prostych  w zaleznosci
od podstawy

* pojecie siatki
graniastostupa prostego
* pojecie objetosci
figury

* jednostki objetosci

jako liczby sze$cianow
jednostkowych

bryte

*» wskaza¢ w
prostopadioscianie $ciany i
krawedzie prostopadte lub
rownolegle do danej

*» wskaza¢ w
prostopadioscianie
krawedzie o jednakowe;j
dhugosci

* obliczy¢ sume krawedzi
prostopadioscianu ii
sze$cianu

» wskaza¢ na rysunku siatke
sze$cianu i
prostopadtoscianu

* kresli¢ siatke
prostopadtoscianu i
sze$cianu

* obliczy¢ pole powierzchni
sze$cianu

* obliczy¢ pole powierzchni
prostopadtoscianu




* wzor na obliczanie
objetosci
prostopadtoscianu i
sze$cianu

* pojecie ostrostupa

* nazwy ostrostupéw w
zaleznosci od podstawy
* cechy budowy
ostrostupa

* pojecie siatki
ostrostupa

* wskaza¢ graniastostup
prosty wsrod innych bryt

* wskaza¢ w graniastostupie
krawedzie o jednakowe;j
dtugosci

* wskazac rysunki siatek
graniastostupow prostych

* kresli¢ siatke
graniastostupa prostego

* obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa prostego

* poda¢ obj¢tos¢ bryly na
podstawie liczby szeScianow
jednostkowych

* obliczy¢ objetos¢ sze§cianu
o danej krawedzi

* obliczy¢ objetosé
prostopadtoscianu o danych
krawedziach

* obliczy¢ objetosé
graniastostupa prostego,
ktorego dane sa:

- pole podstawy 1 wysoko$¢
* wskaza¢ ostrostup wérod
innych bryt

* wskazag¢ siatke ostrostupa




Wymagania na ocene dostateczng (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dopuszczajaca):

Dzial programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA
D
UCZEN UMIE:

I

LICZBY
NATURALNE |
ULAMKI

* zasad¢ zamiany ulamka
zwyktego na utamek
dziesietny metoda
dzielenia licznika przez
mianownik

* pojgcie rozwinigcia
dziesigtnego skonczonego
i rozwinigcia dziesietnego
nieskonczonego
okresowego

* zasad¢ zamiany
utamka zwyktego na
utamek dziesietny
metoda dzielenia
licznika przez
mianownik

* zaznaczyc¢ 1 odczytac na osi
liczbowej:

— utamek dziesigtny

* pamigciowo dodawac i
odejmowac:

— utamki dziesigtne rdznigce
si¢ liczba cyfr po przecinku
— wielocyfrowe liczby
naturalne

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci
utamki dziesi¢tne

— wykraczajace poza tabliczke
mnozenia

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci
dwucyfrowe i wielocyfrowe
(proste przyktady) liczby
naturalne

* tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
tresci zadan 1 obliczad
wartosci tych wyrazen

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego potegi

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z potegami

* obliczy¢ utamek z:

— utamka lub liczby mieszanej
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
z zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyktych

* porownac utamek zwykty z
utamkiem dziesigtnym

* porzadkowa¢ utamki

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego 4 dzialania na
liczbach wymiernych
dodatnich

* poda¢ rozwinigcie dziesigtne
utamka zwyklego

* zapisa¢ w skroconej postaci
rozwinigcie dziesi¢tne utamka
zwyktego

» okresli¢ kolejng cyfre
rozwinigcia dziesi¢tnego na
podstawie jego skroconego
zapisu

1
FIGURY NA

» definicje odcinkow
prostopadtych i odcinkow

* r6znic¢ migdzy
kotem i okregiem

* narysowac¢ za pomocg
ekierki i linijki proste




PLASZCZYZNIE

rownoleglych

* zalezno$¢ migdzy
bokami  w trdjkacie
réwnoramiennym

« zasady konstrukcji
trojkata o danych
trzech bokach
 warunek zbudowania
trojkata — nierownos¢
trojkata

* podziat katow ze
wzgledu na miare:

— petny, potpetny

* miary katow w trdjkacie
rownobocznym

* zalezno$¢ migdzy
katami w trojkacie
roéwnoramiennym

rownolegle o danej odleglosci
od siebie

* rozwiazac¢ zadania tekstowe
zZwigzane z wzajemnym
potozeniem odcinkdw,
prostych i potprostych,

* rozwiazac¢ zadania tekstowe
zwigzane z kotem, okregiem i
innymi figurami

* narysowac trojkat w skali

* obliczy¢ dlugos¢ boku
trojkata rownobocznego,
znajac jego obwod

* obliczy¢ dtugos¢ boku
trojkata, znajac obwod i
informacje o pozostatych
bokach

« skonstruowac tréojkat o
danych trzech bokach

* sprawdzi¢, czy z odcinkéw o
danych dtugosciach mozna
zbudowac trojkat

« sklasyfikowac czworokaty

* narysowac¢ czworokat, majac
informacije o:

— przekatnych

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z obwodem
czworokata

* obliczy¢ brakujace miary
katow przylegtych,
wierzchotkowych

* obliczy¢ brakujace miary
katéw czworokatow

11
LICZBY NA CO
DZIEN

» zasady dotyczace lat
przestepnych
* symbol przyblizenia

* koniecznos¢
wprowadzenia lat
przestepnych

* potrzebg zaokraglania
liczb

» zasadg sporzadzania
wykresow

* podac przyktadowe lata
przestepne

*» wyraza¢ w roznych
jednostkach ten sam uptyw
Czasu

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z kalendarzem i
Cczasem

*» wyraza¢ w roznych
jednostkach te same masy

*» wyraza¢ w roznych
jednostkach te same dtugosci
* porzadkowac¢ wielkoS$ci
podane w roéznych
jednostkach

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z jednostkami
dtugosci 1 masy

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane ze skala

+ zaokragli¢ liczbe do danego
rzgdu

* sprawdzi¢, czy kalkulator
zachowuje kolejno$¢ dziatan
*» wykorzysta¢ kalkulator do
rozwigzania zadanie
tekstowego

* rozwiaza¢ zadanie,
odczytujac dane z tabeli i




korzystajac z kalkulatora

* zinterpretowac¢ odczytane
dane

* zinterpretowac¢ odczytane
dane

* przedstawi¢ dane w postaci
wykresu

* poréwnac¢ informacje
oczytane z dwoch wykresow

vV -
PREDKOSC,
DROGA, CZAS

* algorytm zamiany
jednostek predkosci

* potrzebg stosowania
roznych jednostek
predkosci

* zamienia¢ jednostki
predkosci

* poréwnac¢ predkosci
wyrazane w réznych
jednostkach

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
predkosci

* obliczy¢ czas w ruchu
jednostajnym, znajac droge i
predkosc

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe
typu predko$¢ — droga — czas

v
POLA ]
WIELOKATOW

* zasad¢ zamiany
jednostek pola

» wyprowadzenie
wzoru na obliczanie
pola réwnolegtoboku
» wyprowadzenie
wzoru na obliczanie
pola trojkata

» wyprowadzenie
wzoru na obliczanie

pola trapezu

* obliczy¢ pole kwadratu o
danym obwodzie i odwrotnie
* narysowac prostokat o
danym polu

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z polem prostokata
* zamieni¢ jednostki pola

* narysowac¢ rownoleglobok o
danym polu

* obliczy¢ dtugosc podstawy
rownolegloboku, znajac jego
pole i wysoko$¢ opuszczong
na te podstawe

* obliczy¢ wysokos¢
rownolegloboku, znajac jego
pole i dlugos¢ podstawy, na
ktora opuszczona jest ta
wysokosé

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z polem
rownolegloboku i rombu

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z polem trojkata

* rozwigza¢ zadanie tekstowe

zwigzane z polem trapezu

\4
PROCENTY

* zasady zaokraglania
liczb

* algorytm obliczania
utamka liczby

* rownowaznos$¢
wyrazania czesci
liczby utamkiem lub
procentem

* potrzebg stosowania
roznych diagraméw

*» wyrazi¢ informacje podane
za pomoca procentow w
utamkach i odwrotnie

* poréwnaé dwie liczby, z
ktorych jedna jest zapisana w
postaci procentu

* rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z procentami

» okresli¢, jakim procentem
jednej liczby jest druga

* rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z okresleniem,
jakim procentem jednej liczby
jest druga




* zaokragli¢ utamek
dziesi¢tny i wyrazi¢ go w
procentach

» okresli¢, jakim procentem
jednej liczby jest druga

* rozwiazac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z okresleniem,
jakim procentem jednej liczby
jest druga

» wykorzysta¢ dane z
diagraméw do obliczania
procentu liczby

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
procentu danej liczby

* obliczy¢ liczbe wigksza o
dany procent

* obliczy¢ liczbe mniejsza o
dany procent

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z podwyzkami i
obnizkami o dany procent
* obliczy¢ liczbe na podstawie
danego jej procentu

VIl * pojecie wartosci « zasade zastgpowania | ¢ porzadkowac liczby
LICZBY bezwzglednej odejmowania wymierne
DODATNIE I « zasade zastepowania dodawaniem liczby * obliczy¢ wartos¢
LICZBY odejmowania przeciwnej bezwzgledna liczby
UJEMNE dodawaniem liczby * obliczy¢ sume i roznice
przeciwnej liczb
- wymiernych
* korzystac z przemiennosci i
tacznosci dodawania
* uzupetnic brakujace
sktadniki, odjemng lub
odjemnik w dziataniu
* obliczy¢ kwadrat i szeScian
liczb catkowitych
« ustali¢ znak iloczynu i
ilorazu kilku liczb
wymiernych
* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania na
liczbach catkowitych
0 » zasady krotszego zapisu | * potrzebg tworzenia * stosowac oznaczenia
WYRAZENIA wyrazen algebraicznych wyrazen literowe nieznanych wielko$ci
ALGEBRAICZNE | bedacych suma lub algebraicznych liczbowych
I ROWNANIA roznica jednomianow * zbudowaé wyrazenie
* zasady krétszego zapisu algebraiczne na podstawie
wyrazen algebraicznych opisu lub rysunku
bedacych iloczynem lub * zapisa¢ krocej wyrazenia

ilorazem jednomianu i
liczby wymiernej

algebraiczne bedace sumga lub
roéznicg jednomianow

» zapisa¢ krocej wyrazenia
algebraiczne bedace
iloczynem lub ilorazem
jednomianu i liczby
wymiernej

* obliczy¢ warto$¢ liczbowa
wyrazenia po jego
przeksztatceniu




* doprowadzi¢ réwnanie do
prostszej postaci

* zapisa¢ zadanie tekstowe za
pomoca rownania i rozwigzac
je

*» wyrazi¢ tre$¢ zadania za
pomoca rownania

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe
za pomoca rownania

IX
FIGURY
PRZESTRZENNE

* wzor na obliczanie pola
powierzchni
graniastoshupa prostego

* zaleznos$ci pomigdzy
jednostkami objetosci

* wz0r na obliczanie
objetosci graniastostupa
prostego

* roznicg miedzy
polem powierzchni a
objetoscia

* zasad¢ zamiany
jednostek objetosci

* sposdb obliczania
pola powierzchni jako
pola siatki

* okredli¢ rodzaj bryty na
podstawie jej rzutu

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
nawiazujace do elementow
budowy danej bryty

* okresli¢ liczbe $cian,
wierzchotkow, krawedzi
danego graniastostupa

* wskaza¢ w graniastostupie
Sciany i krawedzie
prostopadte lub rownolegle

* obliczy¢ objetosé
graniastostupa prostego,
ktérego dane sa:

- elementy podstawy i
wysokosé

+ zamieni¢ jednostki objetosci
» wyraza¢ w roznych
jednostkach t¢ sama objetosc
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscia
graniastostupa

* okreslic liczbe
poszczegolnych Scian,
wierzchotkéw, krawedzi
ostrostupa

* obliczy¢ sume dtugosci
krawedzi ostrostupa

* rozwigza¢ zadanie tekstowe

zwigzane z ostrostupem

Wymagania na ocene dobra (4)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosei o Srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dzial programowy |\ ATEGORIA | KATEGORIA KATEGORIA C KATEGORIA D

A B UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

UCZEN ZNA: UCZEN
ROZUMIE:

I * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia * obliczy¢ wartos¢ utamka
LICZBY arytmetycznego zawierajacego pigtrowego
NATURALNE | dzialania na liczbach naturalnych i | * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
ULAMKI utamkach dziesi¢tnych arytmetycznego

* szacowaé warto$ci wyrazen
arytmetycznych

* rozwiazac¢ zadanie tekstowe z
zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i utamkach
dziesi¢tnych

» zapisac liczbg w postaci potggi

zawierajacego dzialania na
liczbach wymiernych
dodatnich




liczby10

* podnosi¢ do kwadratu i
szescianu:

— liczby mieszane

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego 4
dziatania oraz potggowanie
utamkow zwyktych

* rozwiazac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z dziataniami na
utamkach zwyktych i dziesigtnych
* poréwnaé rozwinigcia dziesictne
liczb zapisanych w skrocone;j
postaci

* porownac liczby wymierne
dodatnie

* porzadkowac liczby wymierne
dodatnie

1 * wzajemne * rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne | ¢ rozwigzac nietypowe
FIGURY NA potozenie: zwigzane z konstrukcjg trojkata o | zadanie tekstowe zwigzane z
PLASZCZYZNIE | — prostej i danych bokach obwodem trojkata

okregu » skonstruowac kopig¢ czworokata | ¢ rozwigzac nietypowe

— okregow * obliczy¢ brakujace miary katow | zadanie tekstowe zwigzane z

* podziat katow odpowiadajacych, obwodem wielokata

ze wzgledu na naprzemianlegtych * skonstruowac

miarg: * obliczy¢ brakujace miary katow | rownoleglobok, znajac dwa

— wypukty, trojkata lub czworokata na rysunku | boki i przekatna

wklesty z wykorzystaniem miar katow

* podziat katow przylegtych, wierzchotkowych,

ze wzgledu na naprzemianlegtych,

potozenie: odpowiadajgcych oraz wlasnosci

- trojkatow lub czworokatow

odpowiadajace,

naprzemianlegte
11 « funkcje » zaokragli¢ liczbe zaznaczong na |  poréwnac informacje
LICZBY NA CO klawiszy osi liczbowej oczytane z dwoch wykresow
DZIEN pamieci * wskazac¢ liczby o podanym

kalkulatora zaokragleniu

* zaokragli¢ liczbe po zamianie
jednostek

v * rozwigza¢ zadanie tekstowe * rozwigza¢ nietypowe
PREDKOSC,, Zwiqzane 7 obliczaniem czasu zadanie tekstowe Zwiqzane 4
DROGA, CZAS obliczaniem predkosci
V * obliczy¢ wysokosci trojkata, * obliczy¢ pole figury jako
POLA znajac dtugos¢ podstawy, na ktora | sumg lub réznice pol
WIELOKATOW opuszczona jest ta wysokos$¢ i pole | prostokatow

trojkata

* narysowac¢ rownoleglobok o
polu rownym polu danego
czworokata

* obliczy¢ dlugos¢ przekatnej
rombu, znajac jego pole i
dtugos$¢ drugiej przekatne;j

* podzieli¢ trojkat na czesci o
rownych polach

* obliczy¢ pole figury jako
sumg lub réznicg pol
trojkatéw 1 czworokatow

* obliczy¢ pole figury jako
sumg lub roznicg pol znanych




wielokatow

VI * rozwigza¢ zadanie tekstowe
PROCENTY zwigzane z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej procentu
VIl * podag, ile liczb spetnia podany * rozwigzac¢ nietypowe
LICZBY warunek zadanie tekstowe zwigzane z
DODATNIE I * obliczy¢ sume wielosktadnikowa | dodawaniem i odejmowaniem
LICZBY » ustali¢ znak wyrazenia liczb wymiernych
UJEMNE arytmetycznego zawierajacego * obliczy¢ potege liczby
kilka liczb wymiernych wymiernej
VIl * metode * metode * rozwigza¢ zadanie tekstowe * poda¢ przyktad wyrazenia
WYRAZENIA réwnan réwnan zwigzane z obliczaniem warto$ci algebraicznego
ALGEBRAICZNE | rownowaznych | réwnowaznych | wyrazen przyjmujacego okreslona
I ROWNANIA * rozwigza¢ zadanie tekstowe warto$¢ dla danych wartosci
zwigzane z prostymi wystepujacych w nim
przeksztatceniami algebraicznymi | niewiadomych
* rozwigza¢ roOwnanie z * przyporzadkowaé rownanie
przeksztatcaniem wyrazen do podanego zdania
* uzupetnic rownanie tak, aby
spelniata je podana liczba
IX * pojecie * rysowac rzut rownolegly « okresli¢ cechy bryty
FIGURY czworoscianu ostrostupa powstalej ze sklejenia kilku
PRZESTRZENNE foremnego znanych bryt
* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe nawigzujace
do elementow budowy danej
bryty
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
dotyczace dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu i sze$cianu
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
dotyczace pola powierzchni
prostopadtoscianu ztozonego
z kilku sze$cianow
* obliczy¢ pole powierzchni
catkowitej ostrostupa
- Na podstawie narysowanej
siatki
Wymagania na ocene bardzo dobra (5)
obejmuja wiadomosci i umiejgtnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan
problemowych.
Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra):
CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
Dzial programowy |\ ATEGORIA A | KATEGORIA KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: B UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
UCZEN
ROZUMIE:
I * warunek * tworzy¢ wyrazenia
LICZBY konieczny arytmetyczne na podstawie
NATURALNE | zamiany utamka tresci za.dar'l 1 obllcgaé
ULAMKI wartosci tych wyrazen
zwyklego na S, . .
* obliczy¢ warto§¢ wyrazenia
utamek

arytmetycznego




dziesigtny
skonczony

zawierajacego dzialania na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesigtnych

* rozwiazac¢ zadanie tekstowe
z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesigtnych

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe z
zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesigtnych

« okresli¢ ostatnig cyfre
potegi

* rozwiazac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z potegami

* rozwigzac€ nietypowe
zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyktych

* rozwigzac€ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
dziataniami na utamkach
zwyklych i dziesi¢tnych

* okresli¢ rodzaj rozwinigcia
dziesietnego utamka

* rozwigzacC nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
rozwinigciami dziesigtnymi
utamkow zwyktych

1
FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

* rozwigza¢ zadania
konstrukcyjne zwigzane z
kresleniem prostych
prostopadtych i prostych
rownoleglych

* rozwigzaC nietypowe
zadania tekstowe zwigzane z
kotem, okregiem i innymi
figurami

* wykorzystac¢ przenoszenie
odcinkow w zadaniach
konstrukcyjnych

* rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
konstrukcja trojkata o danych
bokach

* skonstruowac trapez
réwnoramienny, znajac jego
podstawy i rami¢

* rozwigza¢ zadanie
Zwigzane z zegarem

* okresli¢ miare kata
przylegtego,
wierzchotkowego,
odpowiadajacego,
naprzemianleglego na
podstawie rysunku lub tresci
zadania

* obliczy¢ brakujace miary
katow trojkata z
wykorzystaniem miar katow
przylegtych,
wierzcholkowych,
naprzemianlegtych,




odpowiadajacych oraz sumy
miar katow wewnetrznych
trojkata

* obliczy¢ brakujace miary
katow czworokata na
rysunku z wykorzystaniem
miar katéw przylegtych,
wierzcholtkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajacych oraz
wilasnosci czworokatow

* rozwiazac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z miarami katow w
trojkatach i czworokatach

11
LICZBY NA CO
DZIEN

* rozwigzacC nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
kalendarzem i czasem

* rozwigzac€ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
jednostkami dlugosci i masy
* rozwigzacC nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
ze skala

« okreslié, ile jest liczb o
podanym zaokragleniu
spetiajacych dane warunki
* rozwigzacC nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
przyblizeniami

» wykona¢ wielodziataniowe
obliczenia za pomoca
kalkulatora

* wykorzysta¢ kalkulator do
rozwigzania zadanie
tekstowego

* odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych
danych

* rozwigzaC nietypowe
zadanie tekstowe, w ktorym
potrzebne informacje nalezy
odczytac z tabeli lub
schematu

* odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych
danych

* dopasowac¢ wykres do opisu
sytuacji

* przedstawi¢ dane w postaci
wykresu

vV B
PREDKOSC,
DROGA, CZAS

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem drogi w ruchu
jednostajnym

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem czasu

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe typu
predkos¢ — droga — czas

* rozwigza¢ nietypowe




POLA ,
WIELOKATOW

zadanie tekstowe zwigzane z
polem prostokata

* rozwigzac¢ nietypowee
podzieli¢ trapez na czgséci o
rownych polach

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
polem trapezu zadanie
tekstowe zwigzane z polem
rownolegltoboku i rombu

Vi
PROCENTY

* rozwigzac€ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
utamkami i procentami

* rozwigzac€ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga

* rozwigzacC nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga

* poréwna¢ dane z dwoch
diagramow i odpowiedzie¢
na pytania dotyczace
znalezionych danych

* rozwigzacC nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem procentu danej
liczby

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
podwyzkami i obnizkami

o dany procent

* rozwigzacC nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem liczby na
podstawie danego jej
procentu

Vil
LICZBY
DODATNIE
I LICZBY
UJEMNE

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie zwigzane z liczbami
dodatnimi i ujemnymi

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
mnozeniem i dzieleniem
liczb catkowitych

Vi
WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE
I ROWNANIA

* zbudowaé wyrazenie
algebraiczne

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z budowaniem
wyrazen algebraicznych

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem wartos$ci
wyrazen algebraicznych

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwiazane z prostymi
przeksztatceniami
algebraicznymi

* zapisac zadanie w postaci




réwnania

 wskazaé réwnanie, ktore
nie ma rozwigzania

* zapisa¢ zadanie tekstowe za
pomoca réwnania i odgadnac
jego rozwiazanie

* zapisa¢ zadanie tekstowe za
pomoca rownania i
rozwigzac¢ to rbwnanie

* rozwigzac€ nietypowe
zadanie tekstowe za pomoca
rownania

IX
FIGURY
PRZESTRZENNE

* rozwiazac¢ zadanie tekstowe
dotyczace budowania
sze$cianu z roznych siatek

* rozwigzac€ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem pol powierzchni
graniastostupéw prostych

* kreslic siatki graniastostupa
prostego powstatego z
podziatu szes$cianu na czesci
* rozwigzacC nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
objetoscia graniastostupa
prostego

* obliczy¢ pole powierzchni
catkowitej ostrostupa

- na podstawie opisu

* rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
ostrostupem




Wymagania na ocene celujacg (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiej¢tnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych,

ztozonych)

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobra):

Dzial programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA
C
UCZEN
UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

|

LICZBY
NATURALNE
I ULAMKI

1
FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

* konstrukcje
prostej
prostopadtej do
danej,
przechodzacej
przez dany punkt

* konstrukcje
prostej
rownoleglej do
danej,
przechodzacej
przez dany punkt
* konstrukcyjny
sposob
wyznaczania
srodka odcinka
* pojecie
symetralnej
odcinka

* definicje
szesciokata
foremnego oraz
sposob jego
kreslenia

* pojecie
przyblizenia

z niedomiarem
oraz przyblizenia
z nadmiarem

« skonstruowac prostg prostopadia do
danej, przechodzacg przez dany punkt

« skonstruowac prostg rownolegta do
danej, przechodzacg przez dany punkt

* wyznaczy¢ srodek narysowanego okregu

11
LICZBY NA CO
DZIEN

* pojecie
przyblizenia z
niedomiarem
oraz przyblizenia
z nadmiarem

vV -
PREDKOSC,
DROGA, CZAS

\Y
POLA )
WIELOKATOW

Vi
PROCENTY




VIl
LICZBY
DODATNIE
I LICZBY
UJEMNE

VIII
WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE
I ROWNANIA

IX FIGURY
PRZESTRZENNE

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe
dotyczace prostopadtoscianu i szescianu




Kryteria wymagan z matematyki na poszczegdlne oceny dla klasy 7

1. Liczby i dziatania

Ocena

Wymagania
Uczen:

Dopuszczajacy

erozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne

eumie porownywac liczby wymierne

eumie zaznaczaé liczbe wymierna na osi liczbowej

eumie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie

ezna pojecia: rozwiniecie dziesietne skoiczone, nieskoriczone, okres

eumie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skoriczonych
i rozwinie¢ dziesietnych nieskonczonych okresowych

. zna sposob zaokraglania liczb

. rozumie potrzebe zaokraglania liczb

. umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu

. umie szacowac wyniki dziatan

ezna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich

eumie dodawad i odejmowaé liczby wymierne dodatnie zapisane
w jednakowej postaci

ezna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich

eumie podac¢ odwrotnosé liczby

eumie mnozyc i dzieli¢ przez liczbe naturalng

eumie obliczaé utamek danej liczby naturalne;j

ezna kolejnosé wykonywania dziatan

eumie dodawaé, odejmowac, mnozyc i dzieli¢ dwie liczby

ezna pojecie liczb przeciwnych

eumie odczytac z osi liczbowej liczby spetniajace okreslony warunek

eumie opisac zbidr liczb za pomocg nieréwnosci

eumie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnosé

ezna pojecie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej

eumie na podstawie rysunku osi liczcbowej okresli¢ odlegtosé¢ miedzy liczbami

Dostateczny

eumie porownywac liczby wymierne

eumie znajdowac liczbe wymierng lezgcg pomiedzy dwiema danymi na osi liczcbowej

umie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie

eumie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skoriczonych
i rozwinie¢ dziesietnych nieskoriczonych okresowych

eumie porownywac liczby wymierne

eumie okresli¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest liczbg
wymierng

. rozumie potrzebe zaokraglania liczb

. umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu

. umie zaokraglic¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskonczonym okresowym do
danego rzedu

. umie szacowac wyniki dziatan

. umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych
postaciach

. umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie

. umie oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej utamka




. umie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich

eumie okresli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwdch
liczb wymiernych

eumie oblicza¢ kwadraty i szesciany i liczb wymiernych

umie stosowac prawa dziatan

eumie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnosé

eumie zapisac nieréwnos¢, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej
zbioru

. umie obliczy¢ odlegtosé miedzy liczbami na osi liczbowej

. umie obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych

Dobry eumie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki

umie porzadkowac liczby wymierne

ezna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skoriczony

eumie przedstawié rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe
w postaci utamka zwyktego

eumie porzadkowac liczby wymierne

eumie dokonac¢ poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych

eumie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki

eumie rozwigzywacé nietypowe zadania na zastosowanie dodawania
i odejmowania liczb wymiernych

. umie zamienia¢ jednostki dtugosci, masy

. zna przedrostki mili i kilo

. umie zamieniac jednostki dtugosci na mikrony i jednostki masy na karaty

. umie wykonywa¢ dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich

. umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wiekszg liczbe
dziatan

. umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego wartos¢

eumie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan
i obliczaé ich wartos¢

. umie stosowad prawa dziatan

. umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych

. umie uzupetnia¢ brakujgce liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i
dzieleniu tak, by otrzymacé ustalony wynik

e umie zaznaczaé na osi liczbowej zbidr liczb, ktére spetniajg jednoczesnie dwie
nierdwnosci

e umie znalez¢ liczby znajdujgce sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej
liczby

e umie wykorzystywac wartos¢ bezwzglednga do obliczen odlegtosci liczb na osi
liczbowej

e umie znalez¢ rozwigzanie rownania z wartoscig bezwzgledna

Bardzo dobry | eumie przedstawic rozwiniecie dziesietne nieskoficzone okresowe

w postaci utamka zwyktego

eumie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki

eumie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania
i odejmowania liczb wymiernych

. umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe
dziatan

eumie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan
i oblicza¢ ich wartos¢

. umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych

. umie wstawiac nawiasy tak, by otrzymac zgdany wynik

. umie zaznaczac na osi liczbowej zbidr liczb, ktére spetniajg jednoczesnie dwie
nierdwnosci

. umie znalez¢ liczby znajdujgce sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej




liczby

. umie wykorzystywac warto$¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi
liczbowej

. umie znalezé rozwigzanie rownania z wartoscig bezwzgledna

Celujacy

e umie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan
i obliczaé ich wartos¢

e umie oblicza¢ wartosci utamkdéw pietrowych

e umie wykorzystywac warto$é bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi
liczbowej

e umie znalez¢ rozwigzanie rownania z wartoscig bezwzgledna

2. Procenty

Ocena

Wymagania
Uczen:

Dopuszczajacy

ezna pojecie procentu

erozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym
eumie wskazac przyktady zastosowan procentdw w zyciu codziennym
eumie zamienié procent na utamek

eumie zamieni¢ utamek na procent

eumie okresli¢ procentowo zaznaczong czes$¢ figury i zaznaczy¢ procent danej figury
ezna pojecie diagramu procentowego

eumie z diagramdw odczytac potrzebne informacje

eumie obliczy¢ procent danej liczby

erozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent

ewie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

eumie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

Dostateczny

eumie zamieni¢ utamek na procent

eumie zamienié liczbe wymierng na procent

eumie okresli¢ procentowo zaznaczong czes$¢ figury i zaznaczy¢ procent danej figury
erozumie potrzebe stosowania diagraméw do wizualizacji informacji
eumie z diagramdw odczytac potrzebne informacje

ezna sposéb obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

eumie obliczy¢ procent danej liczby

eumie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

ewie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

ezna i rozumie okreslenie punkty procentowe

eumie rozwigzywacd zadania zwigzane z procentami

Dobry

ezna pojecie promila

eumie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie

epotrafi wybrac z diagramu informacje i je zinterpretowac

epotrafi zobrazowac¢ dowolnym diagramem wybrane informacje

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania procentu danej liczby

eumie wykorzystac¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania podwyzek i obnizek
0 pewien procent

. umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu




eumie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczgce obliczania liczby na podstawie jej
procentu

eumie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej

eumie zastosowad powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

eumie odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu

eumie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami

Bardzo dobry

epotrafi wybraé z diagramu informacje i je zinterpretowad

e potrafi zobrazowac¢ dowolnym diagramem wybrane informacje

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby

eumie wykorzystac diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania podwyzek i obnizek
0 pewien procent

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej
procentu

eumie zastosowac powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

eumie odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu

eumie rozwigzywacd zadania zwigzane z procentami

Celujacy

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania, jakim procentem jedne;j
liczby jest druga liczba

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby

eumie wykorzystaé diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek
0 pewien procent

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej
procentu

eumie zastosowac powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

eumie stosowac wtasnosci procentéw w sytuacji ogélnej

3. Figury na ptaszczyinie

Ocena

Wymagania
Uczen:

Dopuszczajacy

ezna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek

ezna pojecie prostych prostopadtych i rGwnolegtych

eumie konstruowacd odcinek przystajgcy do danego

ezna pojecie kata

ezna pojecie miary kata

ezna rodzaje katow

eumie konstruowac kat przystajacy do danego

ezna nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz katéw
utworzonych pomiedzy dwiema prostymi rownolegtymi przecietymi trzecig prostg
i zwigzki pomiedzy nimi

ezna pojecie wielokata

ezna sume miar katow wewnetrznych tréjkata

eumie kresli¢ poszczegdlne rodzaje tréjkatow

ezna definicje figur przystajacych

eumie wskazac figury przystajace

ezna jednostki miary pola




ezna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola

ezna wzor na pole prostokata

ezna wzor na pole kwadratu

eumie oblicza¢ pole prostokata, ktérego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach
ezna wzory na obliczanie pdl powierzchni wielokatéw
eumie obliczaé pola wielokgtéw

eumie narysowac ukfad wspdtrzednych

ezna pojecie uktadu wspotrzednych

eumie odczytaé wspotrzedne punktow

eumie zaznaczy¢ punkty o danych wspétrzednych
eumie rysowac odcinki w uktadzie wspétrzednych

Dostateczny |eumie kresli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzgce przez dany punkt

eumie podzieli¢ odcinek na potowy

ewie, jak obliczy¢ odlegtosé punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi

ezna warunek wspotliniowosci trzech punktéw

ezna rodzaje katow

ezna nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz kagtéw
utworzonych pomiedzy dwiema prostymi rownolegtymi przecietymi trzecia prosta
i zwigzki pomiedzy nimi

eumie obliczy¢ miary katéw przylegtych (wierzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianlegtych), gdy dana jest miara jednego z nich

eumie kresli¢ poszczegdlne rodzaje tréjkatow

eumie obliczaé na podstawie rysunku miary katow w tréjkacie

ezna nieréwnos¢ trojkata AB+BC>AC

eumie sprawdzi¢, czy z danych odcinkéw mozna zbudowac tréjkat

ezna cechy przystawania tréjkatow

eumie konstruowac tréjkat o danych trzech bokach

eumie rozpoznawac tréjkaty przystajace

ezna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola

eumie zamieniac¢ jednostki

eumie obliczaé pole prostokata, ktérego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach
i réznych jednostkach

eumie rysowac wielokaty w uktadzie wspotrzednych

eumie obliczy¢ dtugosc odcinka réwnolegtego do jednej z osi uktadu

Dobry eumie obliczaé na podstawie rysunku miary katow w tréjkacie

eumie rozpoznawac tréjkaty przystajgce

erozumie zasade klasyfikacji tréjkatow

eumie klasyfikowad tréjkaty ze wzgledu na boki i katy

eumie wybrac z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac tréjkat

eumie stosowac zaleznosci miedzy bokami (katami) w tréjkacie podczas rozwigzywania
zadan tekstowych

eumie konstruowac tréjkat o danych dwdéch bokach i kacie miedzy nimi zawartym

eumie rozwigzywac zadania konstrukcyjne

umie uzasadniad przystawanie trojkgtow

erozumie zasade klasyfikacji czworokatéw

eumie klasyfikowaé czworokaty ze wzgledu na boki i katy

eumie stosowac wtasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan

eumie zamieniac¢ jednostki

eumie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl
i obwoddéw wielokatdw na ptaszczyznie

eumie obliczaé pola wielokgtow

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl




i obwoddéw wielokatédw w uktadzie wspétrzednych
eumie wyznaczy¢ wspétrzedne brakujgcych wierzchotkdw prostokata, réwnolegtoboku
i tréjkata

Bardzo dobry

eumie wybraé z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac tréjkat
eumie stosowac zaleznosci miedzy bokami (kgtami) w tréjkacie podczas rozwigzywania
zadan tekstowych
eumie konstruowac tréjkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegte
eumie rozwigzywac zadania konstrukcyjne
eumie uzasadniac przystawanie tréjkatow
eumie stosowac wtasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi
eumie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce pola prostokata
eumie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl
i obwoddw wielokatdw na ptaszczyznie
eumie oblicza¢ pola wielokatéow
eumie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol
i obwodow wielokatédw w uktadzie wspotrzednych

Celujacy

. umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (katami) w tréjkacie podczas rozwigzywania
zadan tekstowych

eumie rozwigzywac zadania konstrukcyjne

eumie stosowac wtasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi

eumie obliczaé pola wielokgtéw

4. Wyrazenia algebraiczne

Ocena Wymagania

Uczen:

Dopuszcza- | ezna pojecie wyrazenia algebraicznego

jacy eumie budowaé proste wyrazenia algebraiczne
eumie rozrdéznic pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz
eumie budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne
eumie obliczy¢ wartosé liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmienne;j
wymiernej

ezna pojecie jednomianu
ezna pojecie jednomianéw podobnych
eumie porzadkowac jednomiany
eumie okresli¢ wspotczynniki liczcbowe jednomianu
eumie rozpoznac jednomiany podobne
ezna pojecie sumy algebraicznej
ezna pojecie wyrazéw podobnych
eumie odczytac¢ wyrazy sumy algebraicznej
eumie wskazac¢ wspodtczynniki sumy algebraicznej
eumie wyodrebnic¢ wyrazy podobne
eumie zredukowad wyrazy podobne
eumie zredukowad wyrazy podobne
eumie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe

Dostateczny | erozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych
eumie budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne
eumie obliczy¢ wartos$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej

wymiernej

eumie porzagdkowac jednomiany
erozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych




eumie zredukowac wyrazy podobne

eumie opuscié¢ nawiasy

eumie zredukowac wyrazy podobne

eumie rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne

eumie obliczyé wartosé liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

eumie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian

eumie obliczyé wartos¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

eumie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierna

eumie pomnozy¢ dwumian przez dwumian

Dobry eumie budowad i odczytywaé wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej

eumie obliczy¢ wartos$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych
wymiernych

eumie zapisywaé warunki zadania w postaci jednomianu

eumie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

eumie obliczy¢ wartos$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

eumie obliczy¢ warto$é wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen
- umie mnozy¢ sumy algebraiczne
- umie doprowadzié¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujgc mnozenie sum
algebraicznych
- umie interpretowac geometrycznie iloczyn sum algebraicznych
- umie stosowac mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

Bardzo eumie budowac i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej
dobry eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych

wymiernych

eumie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu

eumie obliczy¢ sume algebraiczng znajgc jej wartos¢ dla podanych wartosci wystepujgcych w niej
zmiennych

eumie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

eumie obliczy¢ wartos$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

eumie wstawic¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato podany warunek

eumie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach
tekstowych

eumie zinterpretowac geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian

eumie obliczy¢ wartos$é wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

eumie stosowaé mnozenie jednomiandw przez sumy
- umie doprowadzié¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujgc mnozenie sum
algebraicznych
- umie stosowac mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych
- umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb

Celujacy |. umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu

umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

umie stosowacé dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych
umie stosowaé mnozenie jednomiandw przez sumy

- umie stosowaé mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb




5. Réwnania

Ocena

Wymagania
Uczen:

Dopuszczajacy

. Zna pojecie réwnania

umie zapisac zadanie w postaci réwnania

Zna pojecie rozwigzania réwnania

rozumie pojecie rozwigzania réwnania

umie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia réwnanie

zna metode réwnan rownowaznych

umie stosowaé¢ metode rownan réwnowaznych

umie rozwigzywacd réwnania posiadajgce jeden pierwiastek, réwnania sprzeczne
i tozsamosciowe

umie rozwigzywacd réwnania bez stosowania przeksztatcen
na wyrazeniach algebraicznych

Dostateczny

. umie zapisac zadanie w postaci réwnania

zna pojecia: réwnania réwnowazne, tozsamosciowe, sprzeczne

umie rozpoznac¢ rownania réwnowazne

umie zbudowad réwnanie o podanym rozwigzaniu

zna metode réwnan rownowaznych

umie stosowa¢ metode rownan réwnowaznych

umie rozwigzywacd réwnania posiadajgce jeden pierwiastek, réwnania sprzeczne

i tozsamosciowe

umie rozwigzywad roéwnania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

umie analizowac tres¢ zadania o prostej konstrukcji

umie rozwigzac¢ proste zadanie tekstowe za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢
rozwigzania

umie analizowac tres¢ zadania z procentami o prostej konstrukgji

umie rozwigzac¢ proste zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania

umie przeksztatcac proste wzory

umie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielkos¢

Dobry

. umie zapisac zadanie w postaci réwnania

umie zbudowad réwnanie o podanym rozwigzaniu

wyszukuje wsrdd rdwnan z wartoscig bezwzgledng rdwnania sprzeczne

umie stosowaé metode rownan réwnowaznych

umie rozwigzywacd réwnania posiadajgce jeden pierwiastek, réwnania sprzeczne

i tozsamosciowe

umie rozwigzywacd réwnania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych
umie wyrazic tres$¢ zadania za pomocg réwnania

umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnosé rozwigzania
umie wyrazic tres$¢ zadania z procentami za pomocg rownania

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania

i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania

umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne

. umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢

Bardzo dobry

eumie zapisac zadanie w postaci rGwnania

ewyszukuje wsréd rownan z wartoscig bezwzgledng réwnania sprzeczne

eumie rozwigzywac réwnania posiadajgce

ejeden pierwiastek, rGwnania sprzeczne i tozsamosciowe

eumie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych
eumie wyrazic tres$¢ zadania za pomocg réwnania

eumie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réownania i sprawdzi¢ poprawnosé rozwigzania
eumie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg rownania

eumie wyrazic tres$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania




eumie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania i sprawdzié poprawnos¢
rozwigzania

eumie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne

eumie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢

Celujacy

eumie zapisac problem w postaci réwnania

eumie wyrazié tre$¢ zadania za pomoca réwnania

eumie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocga rownania i sprawdzi¢ poprawnos$é rozwigzania
eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania

eumie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢

6. Potegi i pierwiastki

Ocena

Wymagania
Uczen:

Dopuszczajacy

[ ]
- zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym
- umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym
- umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz
o takich samych wykfadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach
- zna wzdr na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
- umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach
- zna wzdér na potegowanie potegi
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi
- umie potegowac potege
- zna wzér na potegowanie iloczynu i ilorazu
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
- umie potegowac iloczyn i iloraz
- umie zapisac iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi
- zna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb
- umie zapisac duzg liczbe w notacji wyktadniczej
- zna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym
® zna pojecia pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej oraz pierwiastka Il stopnia z
dowolnej liczby
- zna wzor na obliczanie pierwiastka Il stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j
i pierwiastka Ill stopnia z sze$cianu dowolnej liczby
- umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej
i pierwiastek Il stopnia z szescianu dowolnej liczby
- umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek IlI
stopnia z dowolnej liczby
- zna wzér na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu
- umie wyfgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
- umie mnozyc i dzielié¢ pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki Ill stopnia

Dostateczny

[ ]
- umie zapisac liczbe w postaci potegi
- umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o
takich samych wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach
- umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujgc obliczen
- umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi
- rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
- umie stosowac mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen




- rozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi

- umie przedstawic potege w postaci potegowania potegi

- umie stosowaé potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

- rozumie powstanie wzoru na potegowanie iloczynu i ilorazu

- umie zapisaé w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wykfadnikach
- umie zapisac€ iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi

- umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach

- umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujgc dziatania na potegach

- umie zapisa¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej

- umie zapisa¢ bardzo mafg liczbe w notacji wyktadniczej, wykorzystujac potegi liczby 10 o
ujemnych wyktadnikach

- umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

- umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki

- umie wyltaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtaczyé czynnik pod znak pierwiastka

- umie stosowac wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartosci
liczbowej wyrazen

- umie stosowac wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

Dobry

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujgc dziatania na potegach

- umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

- umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi

- umie stosowac mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania
wartosci liczcbowej wyrazen

- umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami

- umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach

- umie poréwnac potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy

- umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

- umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych

- umie doprowadzié¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach

- umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych

- rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

- umie zapisac dang liczbe w notacji wyktadniczej

- umie porownac liczby zapisane w notacji wyktadniczej

- umie obliczyé wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego liczby zapisane w notacji
wyktadniczej

- umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej

- umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek

- rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

- umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

- umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej

- umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek

- umie obliczyé wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego liczby zapisane w notacji
wyktadniczej

- umie oszacowad wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

- umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

- umie oszacowac liczbe niewymierng

- umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych

- umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

- umie wiaczyé czynnik pod znak pierwiastka

- umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych

- umie stosowac wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

- umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej
postaci

- umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach




. umie poréwnac liczby niewymierne

Bardzo dobry | e umie obliczy¢é warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi
e umie podac cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi
e umie stosowaé mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami
e umie stosowad potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
e umie stosowacd potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych
e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach
e umie poréwnywac potegi o réznych podstawach i réznych wykfadnikach, stosujgc dziatania na
potegach
e umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych
e umie porownac liczby zapisane w notacji wykfadniczej
e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego liczby zapisane w notacji
wykfadniczej
e umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wykfadniczej
e umie stosowac¢ notacje wykfadniczg do zamiany jednostek
e umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wykfadniczej
e umie stosowac¢ notacje wyktadniczg do zamiany jednostek
e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego liczby zapisane w notacji
wyktadniczej
e umie obliczy¢ warto$é wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki
e umie oszacowac liczbe niewymierng
e umie wykonywa¢ dziatania na liczbach niewymiernych
e umie wtaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych
e umie stosowacé wzér na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen
e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci
e umie rozwigzywacd zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach
e umie poréwnac liczby niewymierne

Celujacy umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami

e umie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajgce potegi
e umie poréwnac i porzgdkowad potegi, korzystajac z potegowania potegi
e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach
e umie poréwnywac potegi o réznych podstawach i réznych wykfadnikach, stosujgc dziatania na
potegach
umie rozwigzywacd zadania tekstowe na zastosowanie dziatari na pierwiastkach

7. Graniastostupy

Ocena Wymagania
Uczen:
Dopuszcza- - zna pojecie prostopadtoscianu
jacy - Zzna pojecie graniastostupa prostego

- zna pojecie graniastostupa prawidtowego

- zna budowe graniastostupa

- rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow

-umie wskazaé na modelu graniastostupa prostego krawedzie i Sciany prostopadte oraz
rownolegte

- umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i $cian graniastostupa

- umie rysowac graniastostup prosty w rzucie réwnolegtym

- zna pojecie siatki graniastostupa




- zna pojecie pola powierzchni graniastostupa

- zna wzér na obliczanie pola powierzchni graniastostupa

- rozumie pojecie pola figury

- rozumie zasade kreslenia siatki

- umie rozpoznac siatke graniastostupa prostego

- umie kreslié siatke graniastostupa prostego o podstawie trdjkata lub czworokata
- umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego

- zna wzory na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu
- zna jednostki objetosci

- rozumie pojecie objetosci figury

- umie zamieniac jednostki objetosci

- umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu

- zna pojecie wysokosci graniastostupa

- zna wzér na obliczanie objetosci graniastostupa

- umie obliczy¢é objetos¢ graniastostupa

Dostateczny | -zna pojecie graniastostupa pochytego
- umie wskazac na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i Sciany prostopadte oraz
réwnolegte
- umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian graniastostupa
- umie rysowac graniastostup prosty w rzucie réwnolegtym
- umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa
- rozumie sposéb obliczania pola powierzchni jako pola siatki
- umie rozpoznac siatke graniastostupa prostego
- umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego
- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa
prostego
- rozumie zasady zamiany jednostek objetosci
- umie zamieniac¢ jednostki objetosci
- umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu
- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu
- umie obliczy¢ objetosc¢ graniastostupa
- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa
- umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata
Dobry eumie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi
eumie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata
eumie rozpoznac siatke graniastostupa
eumie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego
eumie zamieniac¢ jednostki objetosci
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu
eumie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa
Bardzo dobry | eumie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi
eumie rozpoznac siatke graniastostupa
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego
eumie zamieniac¢ jednostki objetosci
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa
Celujacy e umie rozwigzad nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa

e umie rozpoznac siatke graniastostupa
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu




e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa

8. Statystyka

Ocena Wymagania
Uczen:

Dopuszczajacy | ezna pojecie diagramu stupkowego i kotowego

ezna pojecie wykresu

erozumie potrzebe korzystania z roznych form prezentacji informacji
eumie odczytaé informacje z tabeli, wykresu, diagramu

ezna pojecie Sredniej arytmetycznej

eumie obliczyé srednig arytmetyczng

ezna pojecie danych statystycznych

eumie zebra¢ dane statystyczne

ezna pojecie zdarzenia losowego

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

Dostateczny | eumie odczytaé informacje z tabeli, wykresu, diagramu
eumie utozy¢ pytania do prezentowanych danych
eumie obliczy¢ srednig arytmetyczna

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig
eumie opracowac dane statystyczne

eumie prezentowac dane statystyczne

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu
eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

Dobry eumie interpretowac prezentowane informacje

eumie obliczy¢ srednig arytmetyczng

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng
eumie opracowac dane statystyczne

eumie prezentowac dane statystyczne

Bardzo dobry | eumie interpretowaé prezentowane informacje

eumie prezentowac dane w korzystnej formie

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng
eumie opracowac dane statystyczne

eumie prezentowac dane statystyczne

Celujacy eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng
eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

Wymagania z matematyki na poszczegélne oceny w klasie VIII.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza
nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekceji 1
wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.



DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

ezna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie
rzymskim

e umie zapisac¢ i odczytac liczby naturalne dodatnie w
systemie rzymskim (w zakresie do 3000)

ezna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

ezna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozone;j

ezna pojecie dzielnika liczby naturalne;

ezna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej

erozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

erozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

erozkfada liczby na czynniki pierwsze

eznajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych

ezna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby
wymiernej

ezna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz
odwrotnoéci danej liczby

eumie podac liczbe przeciwng do danej oraz
odwrotnosc¢ danej liczby

eumie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego

eumie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej
oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

ezna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym

ezZna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z
liczby nieujemnej i lll stopnia
z dowolnej liczby

ezna pojecie notacji wyktadniczej

eumie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym

eumie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z
liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami lub
szescianami liczb wymiernych

eumie porownywac oraz porzadkowac liczby
przedstawione w rézny sposéb

ezna algorytmy dziatan na utamkach

ezna reguty dotyczgce kolejnosci wykonywania dziatan

e umie zamienia¢ jednostki

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach

e umie oszacowac¢ wynik dziatania

eumie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

e zna wlasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy
poteg o takich samych podstawach

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy
poteg o takich samych wyktadnikach

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o
wykfadniku naturalnym




DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRA-
ICZNE

| ROWNANIA

ezna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian,
suma algebraiczna, wyrazy podobne

ezna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw
podobnych

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne

eumie redukowaé wyrazy podobne w sumie
algebraicznej

e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez
jednomian oraz sumy algebraiczne

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego
przeksztatcania

eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

ezna pojecie réwnania

ezna metode rownan rownowaznych

erozumie pojecie rozwigzania rownania

e potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem
réwnania

e umie rozwigzac¢ réwnanie

DZIAL 3.
FIGURY NA
PLASZCZY-
ZNIE

ezna pojecie trojkata

ewie, ile wynosi suma miar katéw wewnetrznych
trojkata i czworokata

ezna wzor na pole dowolnego tréjkata

e zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu,
réwnolegtoboku i rombu

ezna wzory na obliczanie pél powierzchni czworokgtow

ezna wlasnosci czworokgtow

eumie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkgta, majac
dane dwa pozostate

eumie obliczy¢ pole tréjkgta o danej podstawie i
wysokosci

eumie obliczy¢ pole i obwod czworokata

eumie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na
podstawie danych z rysunku

ezna twierdzenie Pitagorasa

erozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa

eumie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokgtnej na
podstawie twierdzenia Pitagorasa

eumie wskazac¢ trojkat prostokatny w innej figurze

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych
zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach,
rombach

ezna wzor na obliczanie diugosci przekatnej kwadratu

ezna wzor na obliczanie wysokosci trojkgta
réwnobocznego

e umie obliczy¢ dtugosc przekatnej kwadratu, znajgc
dtugos¢ jego boku

e umie wskazac trojkat prostokgtny o katach 90°, 45°,
450 oraz 90°, 30°, 6Q°

eumie odczyta¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami o
réwnych odcietych lub rzednych

ezna podstawowe wiasnosci figur geometrycznych

DZIAL 4.
ZASTOSOWA-
NIA
MATEMATYKI

ezna pojecie procentu

erozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu
codziennym

eumie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

eumie obliczy¢ procent danej liczby

eumie odczyta¢ dane z diagramu procentowego

ezna pojecia oprocentowania i odsetek

erozumie pojecie oprocentowania

eumie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajgc
oprocentowanie




ezna i rozumie pojecie podatku

eZna pojecia: cena netto, cena brutto

erozumie pojecie podatku VAT

eumie obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz cene brutto
dla danej stawki VAT

eumie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

ezna pojecie diagramu

erozumie pojecie diagramu

eumie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie

eumie interpretowac informacje odczytane z diagramu

eumie wykorzystac informacje w praktyce

ezna pojecie podziatu proporcjonalnego

ezna pojecie zdarzenia losowego

ezna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

erozumie wykres jako sposob prezentacji informac;ji

eumie odczyta¢ informacje z wykresu

DZIAL 5.
GRANIASTO-
SLUPY

| OSTRO-
SLUPY

ezna pojecia prostopadioscianu i szescianu oraz ich
budowe

ezna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego
oraz ich budowe

ezna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci
graniastostupa

ezna jednostki pola i objetosci

erozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow

e umie obliczyé pole powierzchni i objetos¢
graniastostupa

eumie wskaza¢ na modelu przekatng sciany bocznej,
przekatng podstawy oraz przekgtng graniastostupa

ezna pojecie ostrostupa

ezna pojecie ostrostupa prawidtowego

ezna pojecia czworoscianu i czworoscianu foremnego

ezna budowe ostrostupa

erozumie sposoéb tworzenia nazw ostrostupéw

ezna pojecie wysokosci ostrostupa

eumie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian
ostrostupa

eumie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym

ezna pojecie siatki ostrostupa

ezna pojecie pola powierzchni ostrostupa

ezna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

erozumie pojecie pola figury

erozumie zasade kreslenia siatki

esumie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

ezna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa

erozumie pojecie objetosci figury

eumie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

ezna pojecie wysokosci sciany boczne;j

eumie wskazacé tréjkat prostokatny, w ktorym wystepuje
dany lub szukany odcinek




DZIAL 6 ezna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem prostej

SYMETRIE eumie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem
prostej

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

eumie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i os:
-nie majg punktéw wspdlnych

ezna pojecie osi symetrii figury

eumie podac przykfady figur, ktére majg o$ symetrii

ezna pojecie symetralnej odcinka

eumie konstruowaé symetralng odcinka

eumie konstrukcyjnie znajdowaé $rodek odcinka

ezna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci

erozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wkasnosci

e umie konstruowaé dwusieczng kata

ezna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem punktu

e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem
punktu

eumie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

e umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek

symetrii:

- nie nalezy do figury
DZIAL 7 ezna pojecie okregow roztgcznych, przecinajgcych sie i
KOLA stycznych
| OKREGI ezna wzor na obliczanie dtugos$ci okregu

ezna liczbe n

eumie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub
srednice

ezna wzor na obliczanie pola kota

eumie obliczy¢ pole kota, znajgc jego promien lub
srednice

eumie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc
promienie lub srednice kot ograniczajgcych pierscien

ezna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa

DZIAL 8
RACHUNEK
PRAWDO-
PODOBIEN-
STWA

Wymagania na ocene¢ dostateczna (3) obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w
zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki Wymagania obejmuja (oprocz
spelienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):




DZIAL 1. LICZBY
| DZIALANIA

ezna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

e umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w
systemie rzymskim (w zakresie do 3000)

erozkfada liczby na czynniki pierwsze

eznajduje NWD i NWW dwaoch liczb naturalnych

eoblicza dzielng (lub dzielnik), majgc dane iloraz, dzielnik
(lub dzielng) oraz reszte z dzielenia

e umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnosc
danej liczby

eumie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego

eumie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz
zaznaczyc¢ liczbe na osi liczbowej

erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w
praktyce

eumie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

eumie oszacowaé wartos¢ wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki

eumie porownywac oraz porzgdkowac liczby
przedstawione w rézny sposéb

ezna zasade zamiany jednostek

e umie zamienia¢ jednostki

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z
dziataniami na liczbach

eumie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy
poteg o takich samych podstawach

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy
poteg o takich samych wyktadnikach

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o
wyktadniku naturalnym

e stosuje w obliczeniach notacje wykfadniczg

eumie wytgczyé czynnik przed znak pierwiastka

eumie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki

eumie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki i potegi




DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE
| ROWNANIA

e umie redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraicznej

eumie dodawac i odejmowaé sumy algebraiczne

e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez
jednomian oraz sumy algebraiczne

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego
przeksztatcania i po przeksztatceniu do postaci dogodnej
do obliczen

eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

eumie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen
algebraicznych

ezna pojecia réwnan: rownowaznych, tozsamosciowych,
sprzecznych

e umie rozwigzac réwnanie

e umie rozpoznac¢ réwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe

e umie przeksztatci¢ wzor

eumie opisa¢ za pomocg réwnania zadanie osadzone w
kontekscie praktycznym

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z
zastosowaniem réwnan

ezna pojecie proporcji i jej wkasnosci umie rozwigzywac
réwnania zapisane w postaci proporcji

eumie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporc;ji

erozumie pojecie proporcjonalnosci prostej

e umie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne

eumie utozy¢ odpowiednig proporcje

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

DZIAL 3. FIGURY
NA ,
PLASZCZYZNIE

ezna warunek istnienia tréjkata

ezna cechy przystawania trojkgtéw

erozumie zasade klasyfikacji trojkgtéw i czworokatow

eumie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach
mozna zbudowac trojkat

eumie rozpoznac trojkaty przystajgce

eumie obliczy¢ pole i obwdd czworokata

eumie obliczy¢ pole wielokata

eumie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokgta na podstawie
danych z rysunku

e umie obliczy¢ wysokos¢ (bok) rownolegtoboku lub
trojkata, majgc dane jego pole oraz bok (wysokosc)

eumie obliczy¢ dtugosci przyprostokgtnych na podstawie
twierdzenia Pitagorasa

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych
zadaniach o trojkgtach, prostokatach, trapezach,
rombach

ezna wzor na obliczanie pola tréjkata rownobocznego

e umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci
przekatnej kwadratu

eumie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajgc
dtugos¢ jego boku

eumie obliczy¢ wysokos¢ lub pole trojkata
réwnobocznego, znajac dlugos¢ jego boku

eumie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajgc
dlugos¢ jego przekatnej

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng
kwadratu lub wysokoscig trojkata rownobocznego

ezna zaleznosci miedzy bokami i katami trojkata o katach
909, 459, 45° oraz 90°, 30°, 60°

e umie wskazac trojkat prostokgtny o katach 90°, 45°, 450
oraz 90°, 30°, 60°

e umie rozwigzac trojkgt prostokgtny o katach 90°, 45°, 450
oraz 90°, 30°, 60°




eumie wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy dwoma punktami,
ktérych wspotrzedne wyrazone sg liczbami catkowitymi

eumie wyznaczy¢ $rodek odcinka

eumie wykonac rysunek ilustrujgcy zadanie

e umie wprowadzié¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia

e umie dostrzegac zaleznosci pomiedzy dowodzonymi
zagadnieniami a poznang teorig

eumie podac¢ argumenty uzasadniajgce teze

eumie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

eumie przeprowadzi¢ prosty dowod

DZIAL 4.
ZASTOSOWA-
NIA
MATEMATYKI

e umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

e umie obliczyé procent danej liczby

eumie odczyta¢ dane z diagramu procentowego

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

ezna pojecie punktu procentowego

ezna pojecie inflacji

e umie obliczy¢ liczbe wiekszg lub mniejszg o dany procent

e umie obliczyé, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie
liczba

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego
wzrostu (obnizki)

e umie obliczy¢ stan konta po dwdch latach

e umie obliczyé oprocentowanie, znajgc otrzymang po roku
kwote i odsetki

eumie porownac lokaty bankowe

eumie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami w
kontekscie praktycznym

eumie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach
praktycznych, operuje procentami

erozumie pojecie podatku VAT

eumie obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz cene brutto dla
danej stawki VAT

eumie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

eumie obliczy¢ cene netto, znajgc cene brutto oraz VAT

eumie analizowa¢ informacje odczytane z diagramu

eumie przetwarzac¢ informacje odczytane z diagramu

eumie interpretowac informacje odczytane z diagramu

eumie wykorzystac informacje w praktyce

e umie podzieli¢ dang wielkos¢ na dwie czesci w zadanym
stosunku

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkow
zadania

e umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem
proporcjonalnym

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

eumie odczyta¢ i porownac informacje z kilku wykresow
narysowanych w jednym ukfadzie wspotrzednych

e umie interpretowac informacje z kilku wykresow
narysowanych w jednym ukfadzie wspotrzednych




DZIAL 5.
GRANIASTO-
SLUPY |
OSTROSLUPY

ezna pojecie graniastostupa pochytego

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ narysowanych
graniastostupow

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa
na podstawie narysowanej jego siatki

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetosciag
i polem powierzchni graniastostupa

ezna nazwy odcinkéw w graniastostupie

eumie wskazaé na modelu przekatng sciany bocznej,
przekatng podstawy oraz przekatng graniastostupa

eumie rysowac w rzucie rownolegtym graniastostupa
prostego przekatne jego $cian oraz przekatne bryly

e umie obliczyé dtugo$¢ odcinka w graniastostupie,
korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i Scian
ostrostupa

e umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym

eumie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

erozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola
siatki

eumie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

eumie rozpoznac siatke ostrostupa

eumie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

eumie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa

eumie wskazac¢ trojkat prostokatny, w ktéorym wystepuje
dany lub szukany odcinek

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania
dtugosci odcinkow

eumie obliczy¢ szukany odcinek, stosujgc twierdzenie
Pitagorasa

DZIAL 6
SYMETRIE

eumie okresli¢ wkasnosci punktéw symetrycznych

eumie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i os:
-majg punkty wspdlne

erozumie pojecie figury osiowosymetrycznej

eumie narysowac o$ symetrii figury

eumie uzupetni¢ figure do figury osiowosymetrycznej,
majgc dane: o$ symetrii oraz czesc figury

erozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci

ezna pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci

erozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wkasnosci

e umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek
symetrii:
- nalezy do figury

e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego
punkty sg symetryczne

eumie podac whasnosci punktdw symetrycznych

ezna pojecie srodka symetrii figury

e umie podac przykfady figur, ktére majg srodek symetrii

e umie rysowac figury posiadajgce srodek symetrii

e umie wskazac srodek symetrii figury

eumie wyznaczy¢ Srodek symetrii odcinka




DZIAL 7 KOLA | |eumie rozpoznaé wzajemne potozenie prostej i okregu

OKREGI ezna pojecie stycznej do okregu

eumie rozpoznac¢ styczng do okregu

ewie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia
poprowadzonego do punktu stycznosci

eumie konstruowacé styczng do okregu, przechodzgca
przez dany punkt na okregu

e umie rozwigzac¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe
zwigzane ze styczng do okregu

e umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregow,
znajgc ich promienie i odlegtos¢ miedzy ich srodkami

e umie obliczyé odlegtos$¢ miedzy srodkami okregdw,
znajgc ich promienie i potozenie

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z okregami w ukfadzie
wspotrzednych

eumie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub
srednice

eumie wyznaczy¢ promien lub srednice okregu, znajgc
jego dtugosé

eumie obliczy¢ obwdd figury sktadajgcej sie wielokrotnosci
¢wiartek okregu

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem obwodow figur

eumie obliczy¢ pole kota, znajgc jego promien lub
srednice

e umie obliczyé pole pierscienia kotowego, znajgc
promienie lub Srednice kot ograniczajgcych pierscien

eumie wyznaczy¢ promien lub srednice kofa, znajgc jego
pole

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane
poréwnywaniem pal figur

ewie, ze wyniki doswiadczenh losowych mozna

DZIAL 8 przedstawi¢ w rézny sposob

RACHUNEK eumie opisa¢ wyniki do$wiadczen losowych lub
PRAWDOPODO- przedstawi¢ je za pomocg tabeli

BIENSTWA eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, wykorzystujgc

sporzadzony przez siebie opis lub tabele

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikoéw przy
dokonywaniu dwéch wyboréw, stosujgc regute mnozenia

e zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych

eumie wykorzystac tabele do obliczenia
prawdopodobienstwa zdarzenia

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia
sktadajgcego sie z dwdch wyborow

Wymagania na ocene¢ dobra (4). obejmuja wiadomosci 1 umiej¢tnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktore sa
przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia. Uczen (oprdcz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca i
dostateczng):




DZIAL 1. LICZBY
| DZIALANIA

eumie oszacowaé wartos¢ wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki

e umie oszacowac wynik dziatania

e stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg

eumie oszacowa¢ wartos¢ wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki

eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki i potegi

eumie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie
rzymskim liczby wieksze od 4000

eznajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy,
iloczynu liczb

eznajduje NWD i NWW liczb naturalnych
przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadania
tekstowe zwigzane
z dzieleniem z resztg

eumie odczyta¢ wspétrzedne punktow na
osi liczbowej
i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

eumie poréwnywac i porzadkowac liczby
przedstawione w rézny sposéb

eumie zapisac liczbe w notacji
wyktadniczej

eumie wykonac dziatania tgczne na
liczbach

eumie poroéwnac liczby przedstawione na
rézne sposoby

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe
dotyczgce réznych sposobdéw
zapisywania liczb

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z dziataniami na liczbach

eumie oszacowaé wartos¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki

eumie wytgczyé¢ czynnik przed znak
pierwiastka

eumie wigczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka

eumie usung¢ niewymiernos¢ z
mianownika, korzystajgc
z wtasnosci pierwiastkow

DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE
| ROWNANIA

eumie opisa¢ za pomocg rownania zadanie
osadzone w kontekscie praktycznym

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z
zastosowaniem réwnan

eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg proporciji

e umie utozy¢ odpowiednig proporcje

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
wielkosciami wprost proporcjonalnymi

eumie obliczy¢ wartosc¢ liczbowg
wyrazenia po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

eumie przeksztatca¢ wyrazenia
algebraiczne

eumie opisywac zadania tekstowe za
pomocg wyrazen algebraicznych

eumie stosowac przeksztatcenia wyrazen
algebraicznych
w zadaniach tekstowych

eumie rozwigzac¢ réwnanie

eumie przeksztaitci¢ wzor

e umie rozwigzac zadania tekstowe
zwigzane z zastosowaniem rownan

e UMie rozwigzac¢ réwnanie, korzystajgc z
proporgcji

eumie wyrazié tres¢ zadania za pomocg
proporgciji

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe za
pomocg proporcji

DZIAL 3. FIGURY
NA

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe, w ktérym stosuje
twierdzenie Pitagorasa

e umie obliczy¢ wysokos¢ lub pole trojkata
réwnobocznego, znajgc diugos¢ jego boku

eumie wyznaczy¢ Srodek odcinka

eumie wyznaczy¢ katy tréjkata na
podstawie danych z rysunku

eumie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w uktadzie
wspotrzednych

eumie uzasadni¢ przystawanie tréjkatéw




PLASZCZYZNIE

e umie podac argumenty uzasadniajgce teze
eumie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu
eumie przeprowadzi¢ prosty dowdd

eumie obliczy¢ pole czworokata

eumie obliczy¢ pole wielokata

eumie wyznaczy¢ katy czworokata na
podstawie danych z rysunku

e uUmie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z wielokatami

erozumie konstrukcje odcinka o diugosci
wyrazonej liczbg niewymierng

eumie konstruowac¢ odcinek o dtugosci
wyrazonej liczbg niewymierng

eumie konstruowaé kwadraty o polu
réwnym sumie lub réznicy pdl danych
kwadratow

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w
zadaniach o tréjkgtach, prostokatach,
trapezach, rombach

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w
zadaniach tekstowych

e umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie
wysokosci tréjkata rwnobocznego

eumie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole
kwadratu, znajgc dlugos¢ jego przekatnej

eumie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole
trojkata rownobocznego, znajac jego
wysokos¢

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z przekatng kwadratu lub
wysokoscig tréjkgta rownobocznego

eumie rozwigzac trojkat prostokgtny o
katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 6Q°

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe
wykorzystujgce zaleznosci miedzy
bokami i kgtami tréjkata o katach 90°,
45°, 459 oraz 90°, 30°, 6Q°

eumie obliczy¢ dtlugosci bokéw wielokata
lezgcego w uktadzie wspotrzednych

eumie sprawdzi¢, czy punkty lezg na
okregu lub w kole umieszczonym w
uktadzie wspotrzednych

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe
wykorzystujgce obliczanie dlugosci
odcinkéw w uktadzie wspotrzednych

eumie zapisa¢ dowdd, uzywajac
matematycznych symboli

e umie przeprowadzi¢ dowod

DZIAL 4.
ZASTOSOWANI
A MATEMATYKI

e umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmnigjszyta
sie liczba

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego
wzrostu (obnizki)

eumie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami w
kontekscie praktycznym

eumie wykonac obliczenia w roznych sytuacjach
praktycznych, operuje procentami

eumie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkow
zadania

eumie rozwigzac proste zadania zwigzane z
podziatem proporcjonalnym

eumie odczytaé i porownac informacje z kilku
wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych

e umie interpretowac informacje z kilku wykresow
narysowanych w jednym ukfadzie wspotrzednych

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie
danego jej procentu

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba

eumie rozwigzac zadania zwigzane ze
stezeniami procentowymi

ezna pojecie promila

eumie obliczy¢ promil danej liczby

e umie rozwigzac zadania zwigzane z
procentami

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej
procentowego wzrostu (obnizki)

eumie obliczy¢ stan konta po kilku latach

eumie porownac lokaty bankowe

eumie wykonac obliczenia w réznych
sytuacjach praktycznych, operuje
procentami

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe




zwigzane z oprocentowaniem

eumie wykonac obliczenia w roznych
sytuacjach praktycznych, operuje
procentami

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane z obliczaniem réznych
podatkow

eumie poréwnac informacje odczytane z
réznych diagramow

eumie analizowac informacje odczytane z
réznych diagramow

eumie przetwarzac¢ informacje odczytane z
réznych diagramow

eumie interpretowaé informacje odczytane
z roznych diagraméw

eumie wykorzystac informacje w
praktyce

eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka
czesci w zadanym stosunku

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z
podziatem proporcjonalnym w kontekscie
praktycznym

eumie obliczy¢ wielkos$¢, znajac jej czesc
oraz stosunek, w jakim jg podzielono

ezna pojecie prawdopodobienstwa
zdarzenia losowego

eumie okreéli¢ zdarzenia losowe w
doswiadczeniu

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia

eumie interpretowa¢ informacje odczytane
Z wykresu

eumie interpretowac informacje z kilku
wykreséw narysowanych
w jednym lub kilku uktadach
wspotrzednych

DZIAL 5.
GRANIASTO-
SLUPY

| OSTROSLUPY

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢
narysowanych graniastostupow

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢
graniastostupa na podstawie narysowanej jego
siatki

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z
objetoscig i polem powierzchni graniastostupa

e umie rysowac w rzucie réwnoleglym graniastostupa
prostego przekatne jego scian oraz przekatne bryty

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie,
korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujgc
twierdzenie Pitagorasa

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢
graniastostupa

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z objetoscig i polem
powierzchni graniastostupa

eumie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w
graniastostupie, korzystajgc
Z twierdzenia Pitagorasa

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w
graniastostupie, korzystajgc
z whasnosci trojkgtow prostokgtnych o
katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

eumie obliczy¢ sume diugosci krawedzi
ostrostupa

e umie rozwigzac zadania tekstowe
zwigzane z sumg dtugosci krawedzi

eumie kresli¢ siatki ostrostupéw

eumie rozpoznac siatke ostrostupa

eumie obliczy¢ pole powierzchni
ostrostupa

eumie rozwigzac zadania tekstowe
zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

eumie rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig ostrostupa

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa do
wyznaczania dtugosci odcinkéw




eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z dtugoscig odcinkow, polem
powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz
graniastostupa

DZIAL 6
SYMETRIE

eumie wykresli¢ 0$ symetrii, wzgledem
ktorej figury sa symetryczne

e stosuje wkasnosci punktéw
symetrycznych w zadaniach

euUmie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z symetrig wzgledem prostej

eumie wskazac wszystkie osie symetrii
figury

eumie rysowac figury posiadajgce wiecej
niz jedng o$ symetrii

eumie uzupetnic figure, tak by byta
osiowosymetryczna

eumie dzieli¢ odcinek na 2" rownych
czesci

eumie dzieli¢ kat na 2" rownych czesci

eumie konstruowac katy o miarach 15°,
30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5°

eumie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem
ktérego figury sg symetryczne

e stosuje wkasnosci punktéw
symetrycznych w zadaniach

eumie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z symetrig wzgledem punktu

eumie rysowac figury posiadajgce wiecej
niz jeden srodek symetrii

eumie podawac przyktady figur bedgcych
jednoczesnie osiowo-
i sSrodkowosymetrycznymi lub majgcych
jedng z tych cech

e stosuje wtasnosci figur
srodkowosymetrycznych w zadaniach




DZIAL 7 KOLA |
OKREGI

e umie rozwigzac¢ zadania konstrukcyjne i
rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu

ezna twierdzenie o réwnosci diugosci
odcinkéw na ramionach kata
wyznaczonych przez wierzchotek kata i
punkty styczno$ci

eumie konstruowac okrag styczny do
prostej w danym punkcie

eumie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i
rachunkowe zwigzane ze styczng do
okregu

e umie okreéli¢ wzajemne potozenie dwoch
okregow, znajac ich promienie i odlegtos¢
miedzy ich srodkami

e umie obliczyé odlegto$¢ miedzy srodkami
okregow, znajac ich promienie i potozenie

e uUmie rozwigza¢ zadania zwigzane z
okregami w uktadzie wspoétrzednych

euUmie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane ze wzajemnym potozeniem
dwéch okregéw

erozumie sposéb wyznaczenia liczby n

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z dtugoscig okregu

e umie rozwigzac zadania tekstowe
zwigzane z porownywaniem obwodéw
figur

eumie wyznaczy¢ promien lub srednice
kota, znajgc jego pole

eumie obliczy¢ pole kota, znajgc jego
obwdd i odwrotnie

eumie obliczy¢ pole nietypowej figury,
wykorzystujgc wzér na pole kota

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane z poréwnywaniem pol figur

DZIAL 8
RACHUNEK
PRAWDOPODOB
IENSTWA

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy
dokonywaniu dwéch wyboréw, stosujgc regute
mnozenia

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow
przy dokonywaniu trzech i wiecej
wyboréw, stosujgc regute mnozenia

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow,
stosujgc regute mnozenia oraz regute
dodawania

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow,
stosujgc wlasne metody

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia sktadajgcego sie
z dwoch wyborow

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (5) obejmuja wiadomosci 1 umiej¢tnosci zlozone, o wyzszym stopniu
trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych. Uczen (oprocz spelnienia wymagan na
ocen¢ dopuszczajaca, dostateczna, dobra):




DZIAL 1. LICZBY |
DZIALANIA

eumie zapisac¢ i odczyta¢ w systemie
rzymskim liczby wieksze od 4000

e znajduje reszte z dzielenia sumy,
réznicy, iloczynu liczb

eznajduje NWD i NWW liczb
naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych

eumie poréwnywac i porzgdkowac
liczby przedstawione w rézny sposéb

eumie wykonac dziatania tgczne na
liczbach

eumie porownac liczby przedstawione
na rézne sposoby

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe
dotyczgce réznych sposobdéw
zapisywania liczb

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z dziataniami na liczbach

eumie oszacowaé wartos¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki

eumie wigczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka

DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE |
ROWNANIA

eumie obliczy¢ wartosc¢ liczbowg
wyrazenia po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

eumie przeksztatca¢ wyrazenia
algebraiczne

eumie opisywac zadania tekstowe za
pomocg wyrazen algebraicznych

eumie rozwigzac réwnanie

eumie przeksztaitci¢ wzor

e umie rozwigzac¢ réwnanie,
korzystajgc z proporcji

eumie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi

DZIAL 3. FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

eumie wyznaczy¢ katy tréjkata na
podstawie danych z rysunku

eumie uzasadni¢ przystawanie
trojkatéw

e umie sprawdzi¢ wspotliniowose
trzech punktow

eumie wyznaczy¢ katy czworokata na
podstawie danych z rysunku

eumie konstruowac¢ odcinek o
dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

eumie konstruowac¢ kwadraty o polu
réwnym sumie lub réznicy pél
danych kwadratéw

eumie stosowac twierdzenie
Pitagorasa w zadaniach o trdjkatach,
prostokatach, trapezach, rombach

eumie stosowac twierdzenie
Pitagorasa w zadaniach tekstowych

e umie obliczy¢ dtugosc boku lub pole
trojkata rownobocznego, znajac jego




wysokos$¢

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z przekatng kwadratu lub
wysokoscig tréjkata réwnobocznego

eumie rozwigzac trojkat prostokatny o
katach 90°, 459, 45° oraz 90°, 30°,
60°

eumie sprawdzié, czy punkty lezg na
okregu lub w kole umieszczonym w
uktadzie wspétrzednych

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe
wykorzystujgce obliczanie dtugosci
odcinkéw w ukfadzie wspétrzednych

eumie zapisa¢ dowdd, uzywajgc
matematycznych symboli

eumie przeprowadzi¢ dowdd

DZIAL 4.
ZASTOSOWANIA
MATEMATYKI

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane ze
stezeniami procentowymi

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej
procentowego wzrostu (obnizki)

eumie obliczy¢ stan konta po kilku
latach

eumie poréwnac lokaty bankowe

eumie wykonac obliczenia w roznych
sytuacjach praktycznych, operuje
procentami

eumie wykonac obliczenia w roznych
sytuacjach praktycznych, operuje
procentami

eumie podzieli¢ dang wielkos¢ na
kilka czesci w zadanym stosunku

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z
podziatem proporcjonalnym w
kontekscie praktycznym

eumie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej
czes$¢ oraz stosunek, w jakim jg
podzielono

eumie interpretowac informacje z kilku
wykreséw narysowanych
w jednym lub kilku uktadach
wspotrzednych

DZIAL 5.
GRANIASTOSLUPY |
OSTROSLUPY

eumie obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ graniastostupa

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w
graniastostupie, korzystajgc
Z twierdzenia Pitagorasa

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w
graniastostupie, korzystajgc
z whasnosci trojkgtow prostokgtnych
o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°,
60°

e umie rozwigzac zadania tekstowe
zwigzane z sumg dtugosci krawedzi

eumie rozpoznac siatke ostrostupa

eumie obliczy¢ pole powierzchni
ostrostupa

eumie rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig ostrostupa
i graniastostupa




DZIAL 6 SYMETRIE

eumie uzupetic figure, tak by byta
osiowosymetryczna

e wykorzystuje wtasnosci symetralnej
odcinka w zadaniach

e wykorzystuje wtasno$ci dwusiecznej
kata w zadaniach

eumie konstruowaé katy o miarach
159, 30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5°

DZIAL 7 KOLA |
OKREGI

eumie obliczy¢ odlegto$¢ miedzy
Srodkami okregdw, znajgc ich
promienie i potozenie

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z
okregami w uktadzie wspoétrzednych

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z diugoscig okregu

e umie rozwigzac zadania tekstowe
zwigzane z porownywaniem
obwodéw figur

eumie obliczy¢ pole kota, znajgc jego
obwdd i odwrotnie

eumie obliczy¢ pole nietypowej figury,
wykorzystujgc wzor na pole kota

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z porownywaniem pol figur

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z obwodami i polami figur

DZIAL 8 RACHUNEK
PRAWDOPODOBIEN
STWA

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych
wynikow przy dokonywaniu trzech i
wiecej wyboréw, stosujac regute
mnozenia

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych
wynikow, stosujgc regute mnozenia
oraz regute dodawania

Wymagania na ocene celujaca (6)

stosowanie znanych wiadomosci i umiej¢tnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Uczen (oprocz
spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra):




DZIAL 1. LICZBY
I DZIALANIA

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z dzieleniem z resztg

DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE
| ROWNANIA

e umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych
w zadaniach tekstowych
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan
e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporciji
e umie rozwigza¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi

DZIAL 3. FIGURY
NA .
PLASZCZYZNIE

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokatami

e umie uzasadnic¢ twierdzenie Pitagorasa

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekgtng kwadratu lub wysokoscig
trojkata réwnobocznego

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci miedzy bokami i katami
tréjkata o katach 90°, 459, 45° oraz 90°, 30°, 60°

DZIAL 4.
ZASTOSOWANIA
MATEMATYKI

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkéw
e umie analizowac¢ informacje odczytane z r6znych diagramow

e umie przetwarza¢ informacje odczytane z réznych diagraméw

e umie interpretowac informacje odczytane z roznych diagramow

e umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

DZIAL 5.
GRANIASTO-
SLUPY

I OSTROSLUPY

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni
graniastostupa

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa
i graniastostupa

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkéw, polem powierzchni
i objetoscig ostrostupa oraz graniastostupa

DZIAL 6
SYMETRIE

o stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej
e umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng os$ symetrii

o wykorzystuje witasnosci symetralnej odcinka w zadaniach

o wykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

o stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu
o stosuje wtasnosci figur Srodkowosymetrycznych w zadaniach

DZIAL 7 KOLA

e umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu

| OKREGI e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwodch
okregow
e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur
e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc wtasne metody
DZIAL 8 ¢ umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie
PRAWDOPODO-

BIENSTWA




